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Uberblick tiber die Praxisdokumente

Das hier vorliegende Praxisdokument , Standardisiertes Parametrisierungssystem im BundesfernstrafRenbau “ist
Teil der Dokumente des Masterplans BIM Bundesfernstrafien, die zusammengenommen den bundeseinheitlichen
Rahmen fiir die Einfiihrung der BIM-Methode als Standard und Regelprozess bei der Planung, beim Bau und beim
Betrieb von Bundesfernstrafen bilden.

a Masterplan BIM BundesfernstrafRen

Die Praxisdokumente schlagen Herangehensweisen zur Bearbeitung spezifischer Themen vor, die dazu beitragen, Musterrichtlinie BIM
die mit der einheitlichen Implementierung der BIM-Methode verbundenen Ziele noch besser zu erreichen.
Der Masterplan BIM Bundesfernstrafien benennt fiinf strategische Ziele fiir die einheitliche Implementierung Grundlagen Projektvorbereitung

der digitalen Arbeitsmethode BIM:

1. Wirtschaftlichkeit, Termin- und Kostenstabilitit erhohen, a a a a a a a a a a a a

2. Nachhaltigkeit optimieren,
3. Kommunikation durch erleichtertes Zusammenwirken verbessern, Rahmendokumente

4. herstellerneutrales, modellbasiertes und zentrales Datenmanagement einfiihren,
5. BIM-Implementierung harmonisieren und standardisieren. a a a a a a a a a a a a
Dariiber hinaus stellen die Praxisdokumente ein wesentliches Medium fiir den Erfahrungsaustausch hinsichtlich

der BIM-Implementierung in den Organisationen und in den Projekten dar. Handlungsempfehlungen BIM Praxisdokumente BIM

Die Praxisdokumente ordnen sich wie in Abbildung 1 dargestellt in die Hierarchie der Dokumente des Masterplans
BIM Bundesfernstraflen ein.

Bei der Erarbeitung des bundesweit einheitlichen Rahmens werden sowohl die Erfahrungen aus den bereits
abgeschlossenen und den noch laufenden Pilotprojekten als auch die Beitrige aus der kontinuierlichen
Beteiligung aller Akteure der BIM-Implementierung berticksichtigt. Zugleich werden die allgemeinen Entwick-
lungen der BIM-Methode bei der nationalen und internationalen Standardisierung beachtet. Somit spiegeln
die Dokumente den jeweiligen Stand der Technik und die Fortschritte bei der Standardisierung von BIM zum
Zeitpunkt der Veroffentlichung wider.

Weitergehende Erlduterungen zu den Dokumenten des Masterplans BIM Bundesfernstraflen finden sich in
der Publikation ,Uberblick iiber die Dokumente des Masterplans BIM Bundesfernstrafen, die unter
www.bim-bundesfernstrassen.de/publikationen zum Download zur Verfiigung steht.

Abbildung 1: Ubersicht iiber die Struktur der Dokumente des Masterplans BIM Bundesfernstrafien
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Zeichenerklarung 1 Einleitung

Betrieb und Erhaltung von Bundesfernstrafen modellbasiert mit der BIM-Methode 16sen zu kon-
nen. Grundlage dazu ist ein einheitlicher Objektkatalog in Verbindung mit einem ebenfalls ein-
heitlichen System an Merkmalsklassen und Merkmalen. Die Grundlagen hierzu sind im Rahmendokument
6 HINWEIS Zusitzliche Informationen zum Thema fiir Sie Objektkatalog, Version 1.0 des BMV beschrieben [BMV, 20024]. Damit ist die grundlegende Struktur eines
Objektkataloges vorgegeben, der die Klassifizierungen Objektgruppe, Objektklasse und Objekttyp unter-
scheidet. Diesen Klassifizierungen kdnnen dann sowohl allgemeine projekt- und bauwerksrelevante als
auch bauteilabhingige Informationen in Form von Merkmalsgruppen und Merkmalen zugeordnet werden.
In den meisten Féllen konnen die dazu notwendigen Informationen zur Definition der Merkmale aus dem
technischen Regelwerk abgeleitet werden, um dann auch eine vertragskonforme Leistungserbringung abzu-
sichern.

I : in wesentliches Ziel der Umsetzung der BIM-Methode ist es, moglichst alle Projektphasen in Bau,

TIPP Verrat Tipps und Tricks

0 ACHTUNG/WICHTIG Wichtig fiir Sie
Ein technisches Regelwerk, das relativam Anfang des Baugeschehens fiir eine eindeutige Beschreibung der
auszufithrenden Leistung im Bauvertrag ist, ist der Standardleistungskatalog fiir den Straflen und Briicken-
bau, STLK, in der jeweils aktuellen Ausgabe [FGSV, 2025]. Der STLK unterscheidet verschiedene Leistungs-
bereiche der Bauausfiihrung und liefert dazu sogenannte Standardleistungstexte. Damit werden beziiglich
Merkmalsbeschreibungen verbindliche Grundlagen fiir den weiteren Bauablauf bis hin zu Erhaltungs- und
Betriebsphase gelegt. Bei der einheitlichen Anwendung der BIM-Methode im Bundesfernstrafienbereich
kommt daher der sachgerechten Abbildung des STLK in einem BIM-Modell eine besondere Bedeutung zu,
Ziel wire dann auch die modellbasierte Generierung von STLK-konformen Leistungsverzeichnissen.

ZIEL Diese Ziele werden gesteckt

@

Daher wurde ein gemeinsames Projekt zwischen FGSV und der DEGES mit dem Titel ,Standardisiertes
BIM-Parametrisierungssystem im Bundesfernstraflenbau® verfolgt, um ein standardisiertes BIM-Parame-
trisierungssystem sowie einheitliche Merkmalsbezeichnungen fiir den deutschen Strafen- und Briickenbau
zu erarbeiten. Der Begriff Parametrisierung beschreibt dabei den Vorgang der Definition von Merkmals-
gruppen und Merkmalen. Diese Vorgehensweise wurde mit dem aktuellen Standardleistungskatalog fiir
den StraRen- und Briickenbau (STLK-StB) im Rahmen eines Pilotprojektes erfolgreich getestet und mit
ausgewihlten Leistungsbereichen des STLK pilotiert. Zu diesem Zweck wurden die Leistungsbereiche 112
~Schichten ohne Bindemittel®, 113 ,,Asphaltbauweisen“ und 118 ,Ingenieurbauten aus Beton und Stahlbe-
ton“ fur die Teilmodelle Strecke und Ingenieurbauwerk in einem fiktiven Projekt parametrisiert und auto-
matisch mit den entsprechenden STLK-Positionen verkniipft.
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Das vorliegende Praxisdokument zum Projekt BIM-Parametrisierungssystem beschreibt die Ergebnisse

der Pilotierungsphase. Zudem wurde ein Lasten- und Pflichtenheft zur Nachvollziehbarkeit der Ergebnisse
sowie als Handreichung fiir die Umsetzung erstellt. Es umfasst die Definition der standardisierten Parameter
fir die ausgewéhlten Leistungsbereiche sowie die Evaluierung und Analyse der Methodik, basierend auf
praktischen Erfahrungen. Das Dokument erweitert das bestehende Konzept und soll praktische Anleitungen
bieten, um eine konsistente und effiziente Anwendung des Systems im Bundesfernstrafenbau zu gewahr-
leisten. Dabei wird vorausgesetzt, dass alle gelieferten BIM-Modelle auf Basis des Lasten- und Pflichtenheftes
und Merkmalskataloges erstellt wurden. Letzterer wird im ersten Schritt von der DEGES und der FGSV zur
Verfligung gestellt. Das Praxisdokument wird auf dem Portal BIM-Bundesfernstraftenbau (http:/www.bim-
bundesfernstrassen.de/) verdffentlicht.

Projektbeteiligte bei der Umsetzung waren die RIB Software GmbH sowie das Steinbeis Transferzentrum -
Infrastrukturmanagement im Verkehrswesen, Karlsruhe.

Die in den nachfolgenden Kapiteln beschriebenen Ablaufe basieren auf der AVA-Software RIB iTWO,
die bei der DEGES eingesetzt wird. Die Anwender kdnnen jedoch unabhingig davon ihre eigene
Software einsetzen. Letztendlich miissen die geforderten Datenformate und Anforderungen fir die
modellorientierte Ausschreibung erfiillt sein.

6 Standardisiertes Parametrisierungssystem im Bundesfernstraenbau

2 Rahmenbedingungen

bau verwendeten Leistungstexte und dient der rationellen sowie rechtssicheren Erstellung von

Verdingungsunterlagen, der Ausschreibung, Vergabe und Vertragsabwicklung. Grundlage sind die
Vergabe- und Vertragsordnung fir Bauleistungen (VOB), die fiir den Tiefbau eingefiihrten bundeseinheitlichen
technischen Regelwerke, insbesondere die zusétzlichen technischen Vertragsbedingungen, die dazugehoéren-
den technischen Liefer- und Priifbedingungen und Merkblitter der FGSV sowie DIN- bzw. EN-Normen. Der
STLK ist in ,Leistungsbereiche (LB)“ gegliedert, wobei in einem LB die STLK-Texte zusammengefasst sind,
die sich unter einem Oberbegriff - wie z.B. ,Asphaltbauweisen” - einordnen lassen.

D er STLK vereinheitlicht die zur Beschreibung von Bau- und Lieferleistungen im Strafden- und Briicken-

Um ein medienbruchfreies Arbeiten nach der BIM-Methode zu ermdglichen, ist ein einheitlicher Objektkatalog
samt zugehoriger Parametrisierung zwingende Voraussetzung. Dies bedeutet, die Vorgaben des technischen
Regelwerks, also hier des STLK, in ein Beschreibungssystem zu iberfiihren, das die Anwendung in BIM-
Pro-jekten erlaubt. Die Grundlagen und Anforderungen an einen einheitlichen Objektkatalog sind in einem
Rahmendokument Objektkatalog BIM-Bundesfernstraen (BMV, 2024) getitigt. Enthalten sind Aussagen zum
Aufbau und zur Anwendung eines Objektkataloges, Mustermodelle fiir Briicke und Straflen sowie Aussagen
zur Einbindung in das BIM-Portal des Bundes. Die damit verbundenen Vorgaben ebenso wie die dort formu-
lierten Strukturierungen wurden als Grundlage fiir das Projekt und auch weitere Projekte gesetzt. Die fach-
liche Umsetzung wird derzeit nach dieser Klassifizierung in einem einheitlichen Objektkatalog vorgenommen,
der auf dem BIM-Portal des Bundes veroffentlicht wird. Diesbeziigliche Abstimmungen zwischen den beteilig-
ten Stellen sind zum aktuellen Zeitpunkt noch nicht abgeschlossen. Die Grundstruktur ist aber damit bekannt
und kann bereits verwendet werden.

Um die Verbindung zwischen dem technischen Regelwerk und einem BIM-Modell herzustellen, miissen die
Inhalte des technischen Regelwerks in geeigneter Form als Merkmalsgruppen und Merkmale den einzelnen
Objekten zugeordnet werden. Hier bedeutet dies, den STLK in geeigneter Form den Objekten zuzuordnen.
Damit lasst sich dann ein Konzept fir eine modellbasierte Ausschreibung entwickeln. Auf der Basis dessen
bzw. des zugehorigen Modells lassen sich mit der dargestellten Vorgehensweise die Mengen und die Aus-
schreibungspositionen samt zugehorigen Standardleistungstexten ermitteln und darstellen. Dies wiirde eine
erhebliche Vereinfachung im Vergleich zur bisherigen Vorgehensweise darstellen.

Dabei zeigt sich, dass der STLK in seiner derzeit bestehenden Struktur um weitere Klassifizierungen ergianzt
werden muss. Nur so kann eine strukturierte Selektion von Bauteilen beziiglich ihrer Funktionalitit gewdhr-
leistet werden. Diese Klassifizierungen werden dann zukiinftig im sogenannten Merkmalskatalog definiert.

In den Katalog der Modellierungsanforderung werden detailliert Mindestbedingungen an Bauteile festgelegt.
Dieser gilt zukiinftig nicht nur fir geometrische Modellbildung, sondern auch fiir die Zuweisung von Merk-
malen. Die Datentibergabe der Modelle bezieht sich ausschlieflich auf Standardformate. Da diese Anforderungen
ohnehin auf dem technischen Regelwerk beruhen, sind diese Ergebnisse auch fiir andere Straflenbaulasttriger
Ubertragbar, auch bei unterschiedlicher Softwarelandschaft, soweit diese IFC-kompatibel ist.
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3 Definition und Arbeiten mit den

standardisierten Merkmalen

rundlage fiir die Arbeiten war der zum Bearbeitungszeitpunkt vorliegende Objektkatalog der DEGES.

Damit kénnen Fahrbahnen und Bauwerke hinsichtlich ihrer Objektklassifikation hinreichend be-

schrieben werden. Eine spitere Anderung des Objektkataloges wiirde Anpassungsarbeiten erfordern,
aber nicht die Vorgehensweise als solche in Frage stellen.

Die Umsetzung in dieser Pilotstudie erfolgte dann fiir die nachfolgend genannten Leistungsbereiche des Aus-
schreibungskataloges STLK der FGSV. Dies waren

= B 112 - Schichten ohne Bindemittel,
= LB 113 - Asphaltbauweisen,

= B 118 - Kunstbauten aus Beton und Stahlbeton.

So wurden in der Pilotphase fiir die genannten Leistungsbereiche des STLK entsprechende Merkmalsgruppen
und Merkmale fiir jeden Objekttyp definiert. Des Weiteren wurden Merkmalsgruppen fiir eventuell auszu-
schreibende Vor- und Nacharbeiten, Reinigungsarbeiten, notwendige Bitumenemulsion, fiir relevante Planungs-
und Projektinformationen oder fir die Projektabrechnung definiert.

Die Veroffentlichung dieser Merkmalsgruppen erfolgt in einer XML-Datei, basierend auf dem Datenschema
PSD. Dieses ist ein standardisiertes Format, freigegeben von der BuildingSmart. Alternativ steht der Merkmals-
katalog als Excel-Liste oder im PDF-Format zur Verfiigung. Die Daten werden im ersten Schritt von der DEGES
und der FGSV zur Verfligung gestellt. Zu einem spiteren Zeitpunkt werden diese auch auf dem BIM-Portal
verfiigbar sein. Der Zeitpunkt der Veroffentlichung wird bekannt gegeben.

Die Modelliibergabe des geforderten BIM-Modells erfolgt zwingend im aktuellen IFC-Format. Die Informationen
an den einzelnen Objekten miissen den Vorgaben entsprechen und diirfen davon nicht abweichen. Nach einer
Modelliiberpriifung erfolgt die Ubergabe des Fehlerprotokolls in der Form des BCF-Formates. Wie die Uber-
gabe des Kataloges erfolgt und wie dessen Handhabung in den Autorenprogrammen zu geschehen hat, ist im
Lasten- und Pflichtenheft beschrieben.
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3.1 Beispiel Asphaltdeckschicht aus Gussasphalt

Fiir den ersten Fall ist ein einfacher Straffenoberbau in Asphaltbauweise mit einer Deckschicht aus Guss-
asphalt gewidhlt (Abbildung 1). An diesem Beispiel kann gesehen werden, welche Informationen ein Objekt
besitzen muss, damit alle relevanten Ausschreibungspositionen automatisch ermittelt werden kénnen.

Abbildung 1: Bauteil Deckschicht

Die Objekte erhalten simtliche Merkmale aus den folgenden gelieferten PSD-Dateien (Kapitel 3) oder aus den
gleichnamigen Merkmalsgruppen des Merkmalskataloges. Dies sind wie folgt:

= Pset_Asphaltdeckschicht aus Gussasphalt

= Pset_Reinigung

m Pset_Vorarbeiten Bitumenemulsion

= Pset_Nacharbeiten Abstreuung Gussasphalt

= Pset_Planungsinformationen

= Pset_Projektinformationen

= Pset_Projektabrechnung (wenn anhand des Modells abgerechnet wird)

Die Merkmale mit ihren Werten fiir die Deckschicht aus Gussasphalt sind in Abbildung 2 enthalten. Darin
wurden die nach STLK relevanten Merkmale unter der Merkmalsgruppe Bauteilinformationen zugeordnet

und zusammengefasst. Generell werden fir die Beschreibung des Strafienoberbaus die zwei Leistungs-
bereiche 112 und 113 benétigt.
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Eigenschaften | Standort | Klassifizierung | Beziehungen

(e Name

+ Element Specific

- Bauteilinformation
Abstreumaterial
Abstreuung
Abstreuung Ausfuehrung
Abstreuung Einbauart
Abstreuung Gesteinskoernung2
Abstreuung Herstellungsverfahren

Reinigung
Reinigung Ausfuehrung
Reinigung Teilflaechen
Reinigung Unterlage

- Klassifizierung
Objektgruppe
Objektilasse
Objekttyp

- Projektinformation
Ausfuehrung
Ausschreibungseinheit
Bau KM
Baustatus
Belastungsklasse
Entwurfsidasse
Frostempfindlichkeitsklasse
Planer
Planungsnormen
Projektende
Projektname
Projektort
Projektphase
Projektstart
Strafienklasse

Wert Einheit

grobe Gesteinskornung, leicht bituminiert
Ja

maschinell

abstreuen, abkehren, walzen und abkehren
PSV 48

Verfahren A

Asphaltdeckschicht aus Gussasphalt
25/55-55 A

0,5

Ja

Mit Rampenspritzgerat

C60BP4-S

Asphalt frisch

0,04 m
CCs0

Gussasphalt

MA 115

Ja

Selbstaufnehmende Kehrmaschine
zusammenhangend

Asphaltbefestigung

Fahrbahnschicht
Aufbauschicht
Deckschicht

von Hand

m2

KM 1+1200

Neubau

Bk. 100

Anbaufreie Strasse
F2

I8 Miller

RSTO 12
2025-6-30T0:0:0.000
Pilotprojekt DEGES
Berlin

Planung
2024-11-170:0:0.000
Bundesautobahn

Abbildung 2: Objekteigenschaften einer Deckschicht aus Gussasphalt - BIM Vision
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3.2 Beispiel Widerlager einer Spannbogenbriicke

Analog wurde im zweiten Fall eine einfache Spannbogenbriicke gewihlt. Als Beispiel wird angenommen, dass
fir das Widerlager die Schalung und die Bewehrung separat ausgeschrieben werden sollen.

Abbildung 3: Beispiel einer modellierten Spannbogenbriicke

Die Schalung ist nicht separat modelliert und soll anhand des Widerlagers berechnet werden. An diesem
Objekt miissen Informationen aus den folgenden gelieferten PSD-Dateien (Kapitel 3) hinterlegt sein oder aus
den gleichnamigen Merkmalsgruppen des Merkmalskataloges. In Abbildung 3 sind unter der Merkmalsgruppe
Bauteilinformation die relevanten Merkmale fiir das Objekt Wiederlager enthalten. Diese entstammen aus

Pset_Bewehrter Beton Schalung separat,

Pset_Bewehrung Stahlbeton,

Pset_Planungsinformationen,

Pset_Projektinformationen,

Pset_Projektabrechnung (wenn anhand des Modells abgerechnet wird).
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Name

+ Element Specific
- Bauteilinformation

Bauteil

Bewehrung
Bewehrungsgrad
Druckfestigkeitsklasse
Expositionsklasse
Herstellung

Material
Nachbehandlung
Schalung
Schalungsberechnung
Schalungsverlauf
Sichtflaechenschalung
Stahlsorte
Verwendung

- Klassifizierung

Objektaruppe
Objektklasse
Objekttyp

- Projektinformation

Ausschreibungsart
Ausschreibungseinheit
Bau KM
Entwurfsklasse
Planer
Planungsnormen
Projektende
Projektname
Projektort
Projektphase
Projektstart
Strassenklasse

Abbildung 4: Objekteigenschaften eines Widerlagers — BIM Vision
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Wert

Widerlager

ja

3,5

C20/25

XF4, XC4, XD3
vor Ort
Beton
Besenstrich
ungestossen
alles komplett
vertikal
Schaltafeln
BSt 5005
Stahlbeton

Widerlager
Widerlager
Widerlager

Schalung separat, Bewehrung separat
m3

141250
Verbindungsstrasse
IB Mayer

RSTO 12
2025-5-30T0:0:0.000
Pilotprojekt DEGES
Berlin

Planung
2025-1-1T70:0:0.000
Bundesstrassen

Einheit

4 Grundlagen

4.1 Allgemeiner Planungsablauf und STLK

weise dar, in der sowohl rechtliche als auch technische Vorgaben in vertragsrelevanter Form zu

berticksichtigen sind. Kernpunkt dabei ist, dass sowohl das Leistungsverzeichnis als auch grofie Teile
des technischen Regelwerks Vertragsbestandteil im spéteren Bauvertrag werden. Daher werden zunichst die
zur Bearbeitung der vorliegenden Themenstellung notwendigen Rahmenbedingungen und die Verkniipfung
zu einer modellbasierten Arbeitsweise dargestellt. In Abbildung 1 ist der aktuelle generische Planungs- und
Bauprozess im Verkehrswegebau mit den relevanten Dateniibergabepunkten dargestellt. Der Bauwerksent-
wurf bzw. der Entwurf zur Trassierung der Strecke wird aus den Unterlagen des Planfeststellungsentwurfs
iibernommen und fiir die Bauausfithrung weiter detailliert. Dies kann das Ausarbeiten von Planen mit hoherer
Auflésung oder Detailzeichnungen bedeuten. Die Ausfiihrungsentwurf stellt die Grundlage fiir das Erstellen
des Leistungsverzeichnisses dar, also die Massenermittlung fiir jedes Bauteil sowie den Text, der spater im
Leistungsverzeichnis (LV) aufgenommen wird. Die Detaillierung nach Bauteilen sowie die textliche Formu-
lierung ist im STLK festgelegt, der wiederum sowohl inhaltlich die Richtlinien aus der Planung als auch die
Vorgaben der allgemeinen technischen Vertragsbedingungen (VOB/C) des DIN und der zusétzlichen techni-
schen Vertragsbedingungen (ZTV) zur Bauausfithrung als Bestandteil des Bauvertrages berticksichtigt. Dabei
ist anzumerken, dass Richtlinien und auch die Richtlinienteile der ZTV nicht Vertragsbestandteil sind. Diese
Regelwerke sind insofern miteinander verbunden, als dass sie eine einheitliche Begriffstaxonomie aufweisen.
Diese Begriffstaxonomie ist Voraussetzung fiir eine rechtssichere Abwicklung des spiateren Bauvertrages.

D ie Erstellung eines Leistungsverzeichnisses im vorliegenden Kontext stellt eine geregelte Vorgehens-

Das Zusammenwirken im technischen Regelwerk lisst sich in Abbildung 3 am Beispiel der Fahrbahn erken-
nen. Der geometrische Entwurf wird im Lage-, Hohen- und Querschnittsplan gemaf den jeweiligen Entwurfs-
richtlinien vorgenommen, im vorliegenden Beispiel beispielsweise fiir eine Autobahn nach den Richtlinien
fur die Anlage von Autobahnen (RAA), Ausgabe 2008 (FGSV, 2008). Damit wird ein Geometriemodell erzeugt,
das zunichst Achse, Gradiente und Querschnitte enthélt. Mithilfe der Richtlinien fir die Standardisierung des
Oberbaus von Verkehrsflachen (RStO) (FGSV, 2024a) wird die fiir den jeweiligen Bemessungsfall notwendige
Schichtdicke ermittelt und in einzelne Schichtenarten des Befestigungsaufbaus eingeteilt. Damit wird das
Geometriemodell weiter verfeinert, indem Schichtenarten, Schichtendicken und Schichtenfolgen mit ersten
Merkmalszuordnungen hinzugefiigt werden. Im konventionellen Planungsablauf wird dies mit sogenann-

ter Autorensoftware und meist proprietiren Datenformaten erzeugt. Mit der Anwendung von zuséitzlichen
technischen Vertragsbedingungen werden dann die weiteren Schichteigenschaften definiert. Dies kann bei-
spielsweise die Festlegung von Mischgutart und Mischgutsorte bei einer Asphaltschicht sein. Diese Zuordnung
von Merkmalen ist die Grundlage fiir die Anwendung des Standardleistungskataloges, deren Gliederung und
Textbausteine direkt auf die Festlegungen im bisher angewandten technischen Regelwerk referieren. Fiir das
Beispiel einer Asphaltbauweise werden die Anforderungen an die Unterlage durch die RStO festgelegt, hier
wiren dann die Teile des technischen Regelwerks aus dem Erdbau zu berticksichtigen. Im vorliegenden Fall
soll eine Asphaltbauweise ausgearbeitet werden, die in der Regel aus einem ungebundenen Schichtpaket sowie
einem gebundenen Asphaltschichtpaket besteht. Vertragstechnische Grundlage ist die Vergabe- und Vertrags-
ordnung fiir Bauleistungen (VOB/C) in der Fassung der allgemeinen technischen Vertragsbestimmungen

fir Bauleistungen, herausgegeben als DIN-Normen. Fiir den hier behandelten Fall des Strafienbaus sind DIN
18315:2023-09; Oberbauschichten ohne Bindemittel (DIN, 2023-09) sowie DIN 18317:2019-09; Verkehrswege-
bauarbeiten - Oberbauschichten aus Asphalt (DIN, DIN 18317:2019-09, VOB Vergabe- und Vertragsordnung
fiir Bauleistungen - Teil C: allgemeine technische Vertragsbedingungen fiir Bauleistungen [ATV) - Verkehrs-
wegebauarbeiten - Oberbauschichten aus Asphalt, 2019-09) relevant. Ausfiihrung und Qualitétssicherung der
definierten Schichtarten sind durch die zusétzlichen technischen Vertragsbedingungen und Richtlinien fiir
den Bau von Verkehrsflichenbefestigungen aus Asphalt, ZTV Asphalt (FGSV, 2013) und die zusatzlichen
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technischen Vertragsbedingungen und Richtlinien fiir den Bau von Schichten ohne Bindemittel im Straflen-
bau, ZTV SoB-StB (FGSV, 2020) geregelt. Dort werden die relevanten Schichtarten definiert, auf die wiederum
im STLK, und zwar in den Teilen Leistungsbereich LB 112 und Leistungsbereich LB 113 Bezug genommen
wird. Ein Ausschreibungsprogramm kennt nun die geplanten Schichtarten und kann dann auf die Standard-
texte des STLK zuriickgreifen. Im STLK sind aber auch allgemein akzeptierte Sonderbauweisen enthalten, die
nicht Bestandteil der zugehorigen ZTV sind, sondern in nachgeordneten Regelwerken beschrieben werden.

Die Zuordnung des STLK LB 113 zu einer Asphaltbauweise im Bauprozess ist in Abbildung 6 dargestellt. Der
Bauprozess fiir die Herstellung des Straf3enoberbaus ist dabei recht einfach: Zunichst muss eine Unterlage
hergestellt werden, die im Teil 113 0 Vorarbeiten fiir das Leistungsverzeichnis beschrieben sind. Dann werden
lagenweise die verschiedenen Asphaltschichten eingebaut, wobei im konventionellen Einbauverfahren immer
die Lage und die Qualitit der jeweiligen Unterlage, die Frage des Schichtverbundes und eventuell der Umfang
herzustellender Nahte zwischen verschiedenen Schichtteilen zu beriicksichtigen sind. Die Beschreibung im LV
erfolgt dann schichtweise mit den jeweiligen Teilen des LB 113, beispielsweise fiir Asphalttragschichten nach
dem Teil LB 113 1. Fir die weiteren Schichten gilt dies analog. Die jeweils schichtspezifischen Beschreibungen
benutzen dabei die Begriffe und Festlegungen des technischen Regelwerks. Des Weiteren ist festzustellen,

dass fiir die allgemeinen Arbeiten schichtunabhéngig Teile LB 113 0 Vorarbeiten sowie LB 113 9 Sonstiges mit
angewandt werden. Diese am Beispiel der Asphaltbauweise erklarte Vorgehensweise gilt sinngemaf? fiir LB 112
sungebundene Schichten“ sowie LB 118 ,Bauwerke® Insofern kann von dort eine objektorientierte Umsetzung
sowie eine zugehorige Parametrisierung abgeleitet werden. Die Modellvorstellung ist in Abbildung 4 dargestellt.
Definiert man beispielsweise ein Objekt Aufbauschicht, lasst sich dies in weitere Objekttypen gemif} dem tech-
nischen Regelwerk zuordnen. Dies kann beispielsweise eine Asphaltdeckschicht sein, das Vorhandensein dieses
Objekttyps ergibt sich aus dem Ausfithrungsentwurf, die zugehorige Parametrisierung aus dem entsprechenden
Teil des STLK, in diesem Fall LB 113 3-6, sowie aus den allgemeingiltigen Teilen LB 113 0 ,Vorarbeiten“ und LB
113 9,,Sonstiges* Ubertrigt man diese Vorgehensweise auf die BIM-Methode, kann daraus sowohl eine Objekt-
klassifizierung als auch eine Parametrisierung abgeleitet werden, die den Vorgaben des technischen Regel-
werks sowie den Anforderungen an das Leistungsverzeichnis durch den STLK entspricht. Zudem lésst sich dies
auch auf die anderen Leistungsbereiche tibertragen. Diese Vorgehensweise soll nun im Folgenden ausgehend
von den bestehenden Standards auf die BIM-Methode tibertragen werden.
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Abbildung 5: Planungs- und Bauprozess, Asphaltoberbau, konventionell

113 0 Vorarbeiten 113 0 Vorarbeiten
113 9 Sonstiges 113 9 Sonstiges

ZTV Asphalt Herstellen der Unterlage W

T 1T T T

’ 131 132 1133 bis 1136
T 2D Asphalttragschicht Asphalttbinderschicht

Abbildung 6: Generischer Bauablauf Asphaltschichten und Zuordnung zum STLK

Einbau Asphaltdeckschicht
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Fiir Bauwerke wiren hier analog u. a. DIN 18331 / 2019-09 VOB Vergabe- und Vertragsordnung fiir Bauleistungen -
Teil C: allgemeine technische Vertragsbedingungen fiir Bauleistungen (ATV) - Betonarbeiten (DIN, 2019-09)
sowie die zusitzlichen technischen Vertragsbedingungen und Richtlinien fir Ingenieurbauten, ZTV-Ing,
Bundesministerium fiir Verkehr, Ausgabe 2023 (BMV, 2022) zu setzen.

Uberbau
Set 118 0
ung
Widerlager
pSet 118 2
Schalung Stiitzwand
pSet 118 3
Beton

pSet 118 6
pSet 118 4 Spritzbeton

Leichtbeton
pSet 118 9

Fertigteile

Grundlage Skizze: CEDR Projekt AMSfree

Fundament

Abbildung 7: Aufbau eines einfachen Bauwerks mit LB 118; Skizze: (Stockner, et al., 2022)

4.2 Datenlieferung

Die Fachplanungen finden in dem sogenannten Autorensystem statt. Hier ist es wichtig, dass bereits zu diesem
Zeitpunkt die Struktur und die Vorgaben des Objektkataloges sowie die Definition des Merkmalskataloges
beachtet werden. Rein fachlich unterscheidet sich die ingenieurtechnische Planung damit nicht von der
bisherigen Vorgehensweise. Wesentlich ist aber, dass die Planungen im definierten IFC-Format ausgegeben
werden konnen.

Fiir die Datenlieferung werden zwei Szenarien in Betracht gezogen. Je nachdem, wie es in den AIA (Auftrag-
geber-Informations-Anforderungen) formuliert ist, hat der Auftragnehmer dafiir folgende Daten zu liefern:

m Szenario 1 der AN liefert nur das BIM-Modell im IFC-Format mit den definierten Anforderungen. Die AG
erstellt selbst die Ausschreibungsunterlagen und fiihrt diese in der AVA-Plattform durch.

= Szenario 2 der AN liefert die Ausschreibungsunterlagen im MMC-Format. Die AG liest diese Daten in der
AVA-Plattform ein und fithrt die Ausschreibung durch.

16 Standardisiertes Parametrisierungssystem im Bundesfernstraenbau

5 Modellbasierte Erstellung von

Leistungsverzeichnissen

Die Erstellung von Leistungsverzeichnissen basierend auf dem Ausschreibungskatalog STLK der FGSV
erfolgt mittels der AVA-Software. Alle relevanten Mengen fiir die Ausschreibung werden anhand eines
BIM-Modells ermittelt, sofern Objekte fiir die Positionen {ibergeben worden sind. Dabei werden die Mengen
je nach Objekt entweder als geometrische Information in Form eines Merkmals abgefragt oder anhand
definierter Mengenformeln aus dem Objekt abgeleitet, wie beispielsweise die Berechnung einer Deck- oder
Seitenflache.

Abbildung 8: Méglichkeiten der Mengenberechnungen fiir ein Bauteil einer Briicke

Die einzuhaltende Vorgehensweise bis hin zur Ubergabe der Ausschreibungsdokumente fiir die AVA-Software
RIB iTWO wird in den néchsten Kapiteln ausfiihrlich erldutert.
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5.1 Anlegen eines neuen Projektes

Fiir das Anlegen eines neuen Projektes 6ffnen Sie bitte die Projektverwaltung und navigieren in Threr Projekt-
struktur zu dem entsprechenden Projektordner, wo Sie das neue Projekt anlegen méchten.

13:07 0

— Hierbei kénnen
10:15 Projektverwaltung auch Vorgaben
« Die Projektverwaltung offnen. seitens einer Ab-
[J<> Globale Einstellungen teilung gegeben
0% Anderung der systemweiten Einstellungen. sein. in welchem
)
@ Systemoptionen Ordner BIM-
Bearbeiten der systemweiten Optionen fiir die einzelnen Module. Projekte gespei_
’é) Funktionale Berechtigungen chert werden
Vergabe und Verwaltung der funktionalen Berechtigungen. miissen. Fragen
Sie hierzu bitte
nach.

Abbildung 9: Offnen der Projektverwaltung

Erstellen Sie sich in dem gewahlten Projektordner ein neues Projekt. Vergeben Sie hierfiir einen Projektschliissel
und einen Projektnamen nach Thren Vorgaben. Je nachdem, ob dieser in [hrer Abteilung notwendig ist, auch einen

Projekttyp.

Gehen Sie anschliefiend auf den Button Weiter.

[B/ Neues Projekt anlegen a X

Schiussel Bezeichnung
Test | [Teﬂ ‘ [ Mit Projektvanianten
1. anlegen

Projektgruppe
Projekte\DEGES {Test Projekte v

Projektphase
Angebot 5
Projektmodus
Standard v

Projekityp

Schiussel Bezeichnun
B2 +++| |BundesstraBe

Datenverzeichnis

D:\RIBITWO Projekte N TWO 2023\ TWOBauen'\Databases'\Projects \DEGES\ Test Projekte

Fertig stellen < Zurlick Weiter > Abbrechen Hilfe

Abbildung 10: Eintragen des Projektschliissels und des Namens
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Wihlen Sie fur die Datentibernahme bitte Folgendes aus und gehen Sie bitte anschlieflend auf den Button
Fertig stellen.

= Ubernahmemodus - vollstindige Ubernahme
= Dateniibernahme aus - Vorlageprojekt wihlen
= Name des Vorlageprojektes - Vorlage DEGES-BIM-Projekte
= Stammprojekt - aus Quellprojekt ibernehmen
¥ Neues Projeb erstellen - Datenlibemahume - < [[Projektbegn Baubegnn | Stans Projektat  Proj
Ubemahmemodus
Volstandige Uk T E':cg Vorlageprojekt suchen X
Projektgruppe: Vorlagen v B B
Datentibemahme aus
Vorlageprojekt b Schidssel Bezeichnung Phase Version
- . [Jj DEGES -V | Vorlage DEGES BIM Projekte Angebot 1
V1 (Angebot) Vorage DEGES BIM Projeked| g‘ly-‘*' BV Noroge i Vorgancamodlls Ausibvung : Abbrechen
Stammprojekt Hife
Stamm\DE 3
| [ Aus Quelprojekt iibemehmen |
[[] Kostenarten-Vemechnungssatz aus Stamm aktualisieren
[] Nur aktuelle Projektversionen

[ Atikelkatalog aus Stamm aktualisieren
Ausgewahltes Projekt

Schiissel:  [DEGESV | Phase: [ Angebot | Vesion: [ 1 |
Bezeichnung: ‘\c’odage DEGES BIM Projekte I

r Vor,

1 Vol

Fertig stellen < 2uriick Abbrechen Hilfe

Abbildung 11: Datentibernahme
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Das neu angelegte Projekt sollte nun in Ihrem gewiéhlten Projektordner sichtbar sein. Offnen Sie es, sofern dies
nicht schon nach dem Anlegen automatisch erfolgt ist.

In dem Projekt befinden sich eine Projektvariante sowie die Dokumente Ausstattung und BIM Qualifier.
Wie iiblich ist es moglich, die Informationen zu diesem Projekt anhand des Eigenschaftsmeniis zu bearbeiten.

- [pf Test V1 (Angebat) Test Eigenschaften
~ 7 Projektvarianten

U] 1 Bauseitige Anfrage Grunddaten FEinstellungen Nachtrge Submission Vergabe Auftraggeber Vertragsgrundiagen Birgschaft Vari
-5} Ausstatiung Schitissel Bezeichnun: L 3
e q MwSt. [%]  Wahnu
&}, Obiekte
S Vergabeeinheten Netto MwSt. Brtto
> 5 Katologe Budget: 0.00 0.00] 0.00
> -5 Korfigurationen Angebot 0,00 0.00| 0,00
5 Dokumente
5 Fommulare
Pauschal...

e

Atualisieren ¥

Abbildung 12: Nachtrigliche Bearbeitung von Projektinformationen

5.2 Einlesen der Modelldaten

Die Modelldaten werden mit dem Dokument BIM Qualifier eingelesen. In diesem werden sdmtliche Modell-
daten analysiert, bewertet und fiir die weiteren Schritte freigegeben.

Offnen Sie dieses Dokument mit einem Doppelklick. Sie kénnen hier sowohl IFC als auch das RIB-Format
CPIXML einlesen. Das IFC-Format sollte jedoch bevorzugt behandelt werden. Der BIM Qualifier analysiert und
konvertiert die Daten, je nach Grofle und Anzahl der Objekte kann dies einige Minuten in Anspruch nehmen.

BIM Qualifier
Dokument-Eigenschaften

Aligemein Eingang Mode!

Importieren Qualifizierung Anderung

Modellvergleich Modell-Ubersicht Objekte teilen

Abbildung 13: Importieren von Modelldaten
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Alle erfolgreich konvertierten Modelldaten stehen nun aufgelistet in der Registerkarte Eingang. Uber den Button
Modell-Ubersicht gelangt man in die Modellansicht.

Nur die angehakten Modelle werden geladen.

iTWO Start
R N
< 1 &
BIM Qualifier CPI IFC | Import | Qualitatsprifung

Dokument-Eigenschaften

Aligemein Eingang Model

Importieren Qualifizierung Anderung
Modellvergleich Modell-Ubersicht Objekte teilen
Offnungen Projektorganisation
Raumkorrektur
Schnittpriifung

EXErE vodel | Qualifiziert

Zu importierende CPl-Daten

Status  Name ad GréBe Quelle Datum
[¥] = 3D-Modell-neu-Pset-Gruppennamen-Komplett - ohne  §\Projects\DEGES\Test Auswertungen\Test_P1_VI\T\CPI\CPI_Inpu 1771 KB  ifc (unknown) 19.12.2024

Abbildung 14: Wechseln in die Modell-Ubersicht
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Es 6ffnet sich nun die Modellansicht. In dieser werden die Modelle beziiglich ihrer geometrischen Qualitat
und ihrer semantischen Auswertbarkeit (sind alle erforderlichen Merkmale vorhanden und die Vorgaben
eingehalten) tiberprift.

@ f browass| o GO oo EOWEF [ EH v
BIM Qualifier Alle Ny :_?__\A“bmmm Auswahlen [Drehen Zoom QC{ ﬁl :3 5 Iﬂ @ Dnj‘e'if;e_ T:'o'?;: A

Dokument-Eigenschaften | anzeigen

Aligemein Auswahl 3D-Ansicht Attributregein | Struktur

ichtbarkeit
Desktop m Offnungen Raumkorrektur Objekte teilen Schnittprafung Projekt

Information

Objekt-Auswahlgruppen

A Fehler, Warnungen, Informatio... (&) &) &+ an
Fehler + B DEGES [l

b M Geometrie-Fehler (1)

#~ Performance (42) @@
b [l GroBe Objekte (42) -
/N Bauteiltypen (4213/4213) [~ Rl
M Default (4213)
# Modellanderungen (4213) ) Objektabfrage
I Neue Objekte (4213)
ZeigeDetais. QUSRS 00909 W esme..
Enthaltene Objekte:
Objekthierarchie Protorol |
...... il Name
Objekt-Grunddaten
R P
AANL A BOEDPIH

Abbildung 15: Modellpriifung

Die Méglichkeiten und die Nutzung der Funktionen sowie die notwendigen Analysen werden in Kapitel 5.3

Prafung der Modelldaten genauer behandelt.

Sollten Sie Modelldaten aus unterschiedlichen Autorenprogrammen einlesen, so ist zwingend darauf zu
achten, dass die Objekte das gleiche Bezugskoordinatensystem besitzen. Entsprechende Anforderungen
dahingehend sind im sogenannten Pflichten- und Lastenheft Kapitel 4.1 des Projektes ,,BIM Parametrisie-
rungssystem” formuliert. Wére dies nicht der Fall, so ldgen die Modelle geometrisch weit auseinander,
es wiirde in den Modellansichten erst mal nichts zu sehen sein und eine Kollisionspriifung wiirde kein
Ergebnis liefern.

i

Ist dies einmal der Fall und sollten Sie aus Zeitgriinden nicht sofort ein neues Modell von Ihrem Dienst-
leister erhalten, so kann der Versatz, wenn er bekannt ist, fiir das entsprechende Modell (gilt nur fir
das IFC-Format) eingestellt werden. Es sollte jedoch nachtriglich immer ein neues Modell mit den
richtigen Koordinaten verlangt werden.

22 Standardisiertes Parametrisierungssystem im Bundesfernstraenbau

LOSUNG: Loschen Sie zunichst das Modell mit den falschen Koordinaten komplett aus dem BIM Qualifier
heraus. Gehen Sie die dazu mit Ihrer Maus auf das Modell, betitigen die rechte Maustaste und wihlen
Sie Ausgewdhlte Modellsegmente lGschen.

Eingang W Qualifiziert
Zu qualifizierende CPl-Daten

Status Name Bezeichnung GréBe Quelle D
Geladen SITE 1783 KB ife (unknown) 1

|>< Ausgewshlte Modellsegmente I6schen
D Ausgewahlite Modellsegmente entladen

Abbildung 16: Importierte Modelle 16schen

Gehen Sie anschliefend in die Dokumenteigenschaften des BIM Qualifiers, hier in die Registerkarte Optionen
und dann auf IFC-Konvertierung.

iTWO Start
& & & &
- ]
A i) |
BIM Qualifier CPI IFC Qualitatsprifung | CPI-Datenibergabe
okument-Eigenschaftgn
T Eingang Model

Ubersicht Offnungen Raumkorrektur Objekte teilen Schnittprifung Projekt

Abbildung 17: Eigenschaften BIM Qualifier

Hier kénnen Sie nun den Wert der Verschiebung eintragen. Nachdem Sie dies getan haben, konnen Sie das
Modell neu einlesen. Es sollte nun an der richtigen Stelle positioniert sein.

Vorschau: [IfcSite Name] o

Attribute

() Keine erweiterten Attributnamen (kein Gruppenprafix) Der BIM Qualifier speichert
®) Erweiterte Attributnamen ausgeben die eingetragenen Werte

) Erweiterte Attributnamen nur bei doppelten Attributen ausgeben ab. Sie sollten, bevor Sie ein

weiteres Modell im IFC-
Format einlesen, von dem
Sie wissen, dass es Original-
koordinaten oder einen
anderen Verschiebewert

] besitzt, die Einstellungen
Unit:{m _ ~ (& korrigieren bzw. diese Op-
tion wieder deaktivieren.

Projekt-Position
Koordinatenreduzierung aktivieren
Koordinaten angeben, um das Model zu verschieben:
X: 0
b 0

" Archivierung der originalen CPl-Dateien

v Attribute importieren

' Automatische Qualifizierung beim Import

N Oualititenriifuna

Abbildung 18: Eintragung eines Verschiebewertes bei IFC-Modellen
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5.3 Priifung der Modelldaten

Alle eingelesenen Modelle miissen zwingend den definierten Anforderungen aus dem Merkmalskatalog und
dem Lasten- und Pflichtenheft entsprechen. Nur so lassen sich in den spéter beschriebenen Prozessen auto-
matisiert Leistungsverzeichnisse basierend auf dem Ausschreibungskatalog STLK der FGSV generieren.

In den nachfolgenden Kapiteln wird auf dieses Thema detailliert eingegangen und verschiedene Vorgehens-
weisen werden beschrieben.

5.3.1 Navigieren in den Modelldaten

Die Navigation in den Modellen erfolgt entweder anhand der Maus oder iiber die Funktionsments. Diese sind
benutzerfreundlich, deshalb wird darauf nicht explizit eingegangen.

3D-Ansicht
8 © @ @ Lo L@ cEouRe 5y
(;[Umschalten ' —
BIM Qualifier Alle  Nur Ausgewshlite Sichtbarkeit | ... Auswéhlef oom r el — ] Alle Tabelle | A,
Dokument-Eigenschaften | anzeigen  anzeigen~ umkehren | | 1 Alle abwahlen RS ARSY = @ Objekte~ | &ffnen Ay

Aligemein Sichtbarkeit Auswahl 3D-Ansicht Attributregeln | Struktur
Desktop w Offnungen 7. Raumkorrektur > Objekte teilen Schnittprifung > Projekt

Abbildung 19: Navigation anhand der Maus, immer ,,Drehen” aktivieren

Navigieren mit der Maus

= Linke Maustaste gedriickt halten - freie Bewegung im Raum
= Scrollrad der Maus betitigen - zoomen

® Scrollrad der Maus gedriickt halten - verschieben
Eigenschaften/Informationen eines Objektes anzeigen lassen

= Im Funktionsment auf ,,Auswihlen“ wechseln
= Mit der linken Maustaste das Objekt selektieren

= [Im Ansichtsfenster Objekt-Grunddaten (links unten) sind die Informationen zu sehen.
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M Offnungen Raumkorrektur Objekte teilen Schnittprifung )

Projekt ;

Information

™ Fehler, Warnungen, Informationen (1)
Fehler

b [l Geometrie-Fehler (1)

Objekthierarchie Protokoll

Objekt-Grunddaten

& | Fiter

Attributname

Composite

ifcDescription

ifcGuid

ifclD

ifcName

ifcObjectType

ifcType
Klassifizierung\Qbjektgruppe
Klassifizierung\Objektklasse
Klassifizierung\Objekttyp

Objekttyp
Projektinformatiom\Ausfuehrung
Projektinformation\Ausschreibungseinheit
Projektinformation\Baustatus
Projektinformation\Belastungsklasse
Projektinformation\Frostempfindlichkeitsklasse
Projektinformation\Planungsnormen
Projektinformation\Projektname
Projektinformation\Projektort
Projektinformation\Projektphase
Projektinformation\Projektstart
Projektinformation\StraBenklasse

Projektinformation\Verkehrsflaeche

L _________|
Objekt-Grunddaten [RelJE N lIEY

Attributwert

Composite

Modellierung: Linke Fahrbahnseite
47099227-0631-4¢74-a3ed-2088c8349d35
172P8d1Z5CTAFAQZ8D%gr
VK-A60-RIB_60000.000_REB-VE21.013_15
Oberbau-Deckschicht

COURSE

Fahrbahnschicht

Aufbauschicht

Deckschicht

positiv

mit Beschicker

m2

Neubau

Bk. 100

F2

RSTO 12

Pilotprojekt DEGES

Berlin

Planung

2024-6-2170:0:0.000
Bundesstrassen

Bk. 100

Abbildung 20: Informationen eines Objektes anzeigen lassen

Wird ein Trassenkorper bzw. ein Mutterobjekt selektiert, so wird nur dieser/dieses in der Modellansicht
farbig markiert und die Objektinformationen sind nur darauf bezogen. Ein Kind-Objekt bzw. einen
Teiltrassenkorper selektieren Sie mit gedriickter Shift-Taste und der linken Maustaste.
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M Offnungen Raumkorrektur Objekte teilen Schnittprifung Projekt

Information
# Fehler, Warnungen, Informationen (1) @ T P
Fehler 7
b [l Geometrie-Fehler (1) v
Objekthierarchie Protokoll
Objekt-Grunddaten
& [riee ol
Attributname Attributwert A
cpiChanged Attributes 2025-01-27T09:51:02
cpiChanged.Geometry 2025-01-27T09:51:02
cpiChanged Status New
epiComponentType Diafauls
cpiGeaKey Bauteilinformation\Anfangsradius Om
<pilD .. . . R
o Bauteilinformation\Anfangsstation 60310 m
cpiObjectName
cpiPaintCount Bauteilinformation\Bauteil Asphaltdeckschicht aus Splittmastix
cpiProcessUplitState Bauteilinformation\Berechnungsnorm REB-VB 21.013
cpiSourceFile
epiSourcelD Bauteilinformation\Beschreibung Trassenkoerper Linke Fahrbahnseite

SpiriangleCount Bauteilinformation\Bindemittel
Bauteilinformation\Anfangsradius

H \
Bauteiinformation\Anfangsstation Bauteilinformation\Ebenenname

BaefAioAmAtiod\Baltal Bauteilinformation\Einbaudicke 0,04 m
Bauteilinformation\Berechnungsnorm . i .
Bauteilinformation'\Endradius Om

Bauteilinformation\Beschreibung Trassenkoerper

Bauteilinformation\Bindemittel Bauteilinformation\Endstation 60315 m

Bauteilinformation\Ebenenname

Bauteilinformation\Fachbedeutung Freie Spezifikation

Bauteilinformation\Einbaudicke

Bauteilinformation\Endradius Om
Bauteilinformation\Endstation 60315 m
Bauteilinformation\Fachbedeutung Freie Spezifikation

Objekt-Grunddaten [EeLTERIEES EDDUETT  Tabelle

Abbildung 21: Informationen eines Teilkorpers oder Kind-Elementes mit Shift-Taste + linke Maustaste

Samtliche Informationen des Mutter-Objektes (hellgrau bzw. transparent im Fenster) werden an das
Kind-Objekt vererbt, so wie es beispielsweise fiir die Definition von IfcCourse gefordert ist. Alle schwarz
dargestellten Informationen gehéren nur dem Kind-Objekt.

5.3.2 Arbeiten mit einem Objektfilter

Mit einem Objektfilter werden die eingelesenen Modelldaten anhand ihrer semantischen Informationen
gefiltert in der Modellansicht dargestellt.

Im Ansichtsfenster Objektfilter (links unten) sind in der Liste saimtliche Modellinformationen, die in allen
eingelesenen Modelldaten vorhanden sind, aufgefiihrt. In der Spalte Attributname steht der Name
des Merkmals und in der Spalte Attributwert werden simtliche Werte eines Merkmals durch das Pull-down-

Ment, die im BIM-Modell verkommen, aufgelistet.

Wird ein Wert eines Merkmals ausgewéhlt, so wird das Modell in der Modellansicht gefiltert dargestellt.
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Sollen von einem Merkmal mehrere Werte ausgewéhlt werden, so driicken sie bitte beim Auswihlen
des zweiten Wertes die STRG-Taste. Es sollten nun zwei Werte bei zwei senkrechten Strichen voneinander
getrennt erscheinen.

@ ‘&\ Nur sichtbare
gUmschalten

@Q@ﬁ@ B & %v\f

jahlen| Drehen Zoom e ‘G.T o @ Alle Tabelle A A

BIM Qualifier lur Ausgewahlite Sichtbarkeit | .., A
Dokument-Eigenschaften |anzeigen | anzeigen~ umkehren | | ¥, Alle abwéhlen Objekte~ | offnen
Allgemein Sichtbarkeit Auswahl 3D-Ansicht Attributregeln | Struktur

[ Desktop

UObersicht Offnungen > Raumkorrektur > Objekte teilen Schnittprifung Projekt
Information
#~ Fehler, Warnungen, Informationen (1) @ & IE
Fehler

b M Geometrie-Fehler (1)

Objekthierarchie Protokoll

Objektfilter
| X | Fitcer o

Attributname Attributwert Q
cpiSourceFile >
cpiSeurcelD v
cpiTriangleCount v
Bauteilinformation\Anfangsradius =

T GOUTETMTCT M aNC I AT ang Sstaton 5
Bauteilinformation\Bauteil Asphalttragschicht||Frostschutzschicht *
Bauteilinformation\Berechnungsnorm =
Bauteilinformation\Beschreibung Trassenkoerper >
Bauteilinformatiop\Bindemittel = -
::::::::::::::: Bauteilinformation\Bauteil Asphalttragschicht||Frostschutzs
Bauteilinformatioh it == — N o
Bauteilinformation\Einbaumenge -
Bauteilinformation\Endradius -
Bauteilinformation'Endstation >
Bauteilinformation\Fachbedeutung >
Bauteilinformation\Fachbedeutung Trassenkoerper >
Bauteilinformation\Feinanteil i 7
Bauteilinformation\Fremdfueller > ‘
Bauteilinformation\Geometrieeinheit w v
Bauteilinformaticn\Geometrietyp -
Bauteilinformation\Material =
Bautsilinfarmatinatbicchont o o

518 Objekte

Objekt-Grunddaten ERSLTEGIES ELUNT I Tabelle

Abbildung 22: Modellansicht anhand eines Objektfilters

Das Loschen eines Objektfilters (blaue Markierung in der Abbildung 22 Modellansicht anhand eines Objektfilters)
geschieht entweder tber die Mentileiste Alle Anzeigen oder durch Betitigen des roten X im Ansichtsfenster des
Objektfilters.
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5.3.3 Bauteiltypen festlegen

Bauteiltypen sind nicht gleichzusetzen mit einem IfcType. Fiir jeden dieser Bauteiltypen gelten bestimmte
Mengenberechnungsformeln. Erkannt und umgewandelt werden die meisten der IfcTypes, jedoch kann es
immer wieder vorkommen, dass sie nicht erkannt werden. Daher konnen Objekte auch ohne Bauteiltyp
interpretiert werden. Im Eintrag Objekte ohne Bauteiltyp werden diese entsprechend gelistet.

i

Welche Bauteiltypen fiir welche Mengenberechnungen zugelassen sind, ist abgelegt in den mitgelieferten
Dokumenten (bei der Installation von RIB iTWO) im Ordner Handbiicher im Dokument Ausstattung -
Uberblick der Geometrie-Parameter_DE.pdf nachzulesen.

Besitzt ein Objekt keinen Bauteiltyp, so konnen Mengen weder berechnet noch diejenigen Mengen, die
als Merkmal vorhanden sind, aufsummiert werden.

iTWO tart 3D-Ansicht

@ |7 8 B b Qe E

BIM Qualifier Alle  Nur Ausgewahlte Sichtbarkeit | .., Auswahlen [Drehenl Zoom T T
Dokument-Eigenschaften | anzeigen  anzeigen~ umkehren | | $ Alle abwahlen _ | AL

Allgemein Sichtbarkeit Auswahl 3D-Ansicht
M Offnungen Raumkorrektur Objekte teilen Schnittprifung Projekt

Information

“ Fehler, Warnungen, Informationen (0)

/ Bauteiltypen (0/4150)

4 |l Objekte ohne Bauteiltyp (4150)
Das Projekt enthalt Objekte ohne Bauteiltyp.
Auswirkung in der Mengenberechnung: Fir Objekte ohne
Bauteiltyp ist eine Mengenberechnung nicht méglich.

#~ Modellanderungen (4213)
[l Neue Objekte (4213)

Abbildung 23: Keine Zuweisung des IfcType zu einem Bauteiltyp

Folgender Ablauf fiir das Andern bzw. das Zuweisen des Bauteiltyps ist notwendig:

= Selektieren Sie die Objekte anhand Thres IfcType oder Geometrietyps (steht im Pset_Bauteilinformation)
oder anderweitig im Ansichtsfenster Objektfilter.

® Gehen Sie als Nachstes in das Funktionsmenii Attributregeln und wihlen hier die Funktion aus Filter aus.

= Das Ansichtsfenster der Attributregeln 6ffnet sich.

= Anhand des Pull-down-Meniis wihlen Sie bitte einen Bauteiltyp fiir die gefilterten Objekte aus.

= Driicken Sie den Button Ubernehmen.

= Wiederholen Sie dies fiir alle anderen Objekte, die noch keinen Bauteiltyp besitzen.
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Er Bauteiltyp festlegen EI Attribut hinzufigen EI Attribut kopieren EEAttribut umbenennen EI Attribut entfernen

Bedingung (Attribute des aktuellen Filters) Aktion (Bauteiltyp festlege

Attributname Attributwert Bauteiltyp: Attribute x
ifcType COURSE - Attribute A
Wall
Multi_Wall
Column

Beam
Slab
Foundation

Foundation_Slab
Space

Opening

Alcove

Surface

Abbildung 24: Setzen von Bauteiltypen ftr nicht erkannte IfcTypes

o JERN o
@ B 2 8 Lee-BROQeEsHEe 5 B vy
Auswahl

BIM Qualifier Alle Nur Ausgewahite Sichtbarkeit | ..., len Drehen Zoom i N | Alle Tabelle | A A
Dokument-Eigenschaften | anzeigen anzeigen~ umkehren | { # Alle abwahlen s @ Bt ﬁ Ell @ Objekte~ | offnen
Aligemein Sichtbarkeit Auswahl 3D-Ansicht Attributregeln Struktur
M Offnungen Raumkorrektur Objekte teilen Schnittprifung Projekt
Information
#~ Fehler, Warnungen, Informationen (1) @ @
Fehler

b [l Geometrie-Fehler (1)

~ Performance (42) @ &

\ Bauteiltypen (4213/4213) @ @
M Defautt (4213)

\ Modellanderungen (4213) @

Zeige Details...

Abbildung 25: Zugeordnete Bauteiltypen

Unter dem Eintrag Bauteiltypen sollten nun die gewéhlten Bauteiltypen mit der Anzahl ihrer Objekte stehen.
In einer Auflistung in Kapitel 13.1 Automatische Umwandlung IfcType zu Bauteiltyp RIB iTWO sind samtliche
IfcTypes aufgefiihrt, die RIB iTWO automatisch in seine Bauteiltypen umwandelt.

Sollte einmal in der Liste der Bauteiltypen das entsprechende Pendant nicht aufgelistet sein, dann sollte
dieses auf Default gesetzt werden, damit flir das Objekt Mengen berechnet werden kénnen.

Der Bauteiltyp Attribute lasst in der Mengenberechnung nur das Abfragen eines Merkmals zu. Sollten
Sie fiir ein Objekt eine andere Menge, die nicht als Merkmal vorhanden ist, wie z. B. eine Deckflache,
berechnen wollen, miissen Sie den Bauteiltyp dndern.
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5.3.4 Attributregeln

Damit nicht bei jedem neuem Projekt oder bei jedem neu importierten Modell die Bauteiltypen hindisch
gesetzt oder veridndert werden miissen, ist es ratsam, die Anderungen in den sogenannten Attributregeln

zu sammeln und abzuspeichern. Diese Regeln konnen weiterhin exportiert und in jedes andere Projekt ein-
gelesen werden.

Werden die Attributregeln gesammelt, so finden sie immer Anwendung, sobald das Modell neu ein-
gelesen wird.

#A CPI Attributregeln - [m] X
Er Bauteiltyp festlegen E Attribut hinzufigen Ej Attribut kopieren EE Attribut umbenennen E,[ Attribut entfernen
Bedingung (Attribute des aktuellen Filters) Aktion (Bauteiltyp festlegen)
Attributname Attributwert Bauteiltyp: Default &
ifcType COURSE -

Attributregeln sammeln
Abbrechen Ubernehmen
Abbildung 26: Sammlung der Attributregeln 6ffnen
EF Attributregeln sammeln
S..| Nr. | Quelle IEin,l‘Ausl Attribut | Name ‘ Typ Wert ‘ Einheit| Modus
va >
T Ein ifcType Text COURSE
Aus cpiComponentType Text Default Ubersch...
1 Aus cpiComponentType Text Default Hinzufig...
Abbrechen Ubernehmen

Abbildung 27: Ubersicht der definierten Attributregeln
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Der spitere Zugriff auf diese gesammelten Attributregeln erfolgt im Ansichtsfenster Regeln.

~\ Attributregeln

BE (4213)

Enthaltene Objekte:

ID Name

0_EqU8uG56ThgWINX( VK-A60-RIB_60000.000_REB-VB21.013_10
04cJObH3X7HOncajGB| VK-41_71.238 /B21
08vZkagz15bgnp26Fee VK-04_-1.446_REB-VE

0AvJO4TSDDbITLWptg| VK-A60-RIB_60 ™
Objektgruppen m BCF-Themen
Abbildung 28: Attributregeln
(@ Attributregeln - a X
Uber Attributregeln kdnnen Objektattribute hinzugefugt, verandert oder geldscht werden.
Nach dem Verandern oder L&schen bestehender Attributregeln sollte das Projekt neu geladen werden, damit die Anderung korrekt angewendet werden kann.
Attributregeln \@ -J@
S.| Ne | Quelle | Einjaus | Attribut Name Typ Wert | Einneit | Modus | [
T 4 1 Projekt
1 Ein  ifcType Text COURSE
1 Aus cpiComponentType Text Default Ubersch...
1 Aus cpiComponentType Text Default Hinzufug...
Abbrechen | | Ubernehmen I ‘ Modell aktualisieren ‘
Abbildung 29: Import/Export von Attributregeln
Sollte einmal in der Liste der Bauteiltypen das entsprechende Pendant nicht aufgelistet sein, dann sollte
diese auf Default gesetzt werden, damit fiir das Objekt Mengen berechnet werden kénnen.
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Bauteiltyp Bauteilinformationen/Geometrietyp

IfcCourse Default Trassenkdrper/Schichten (Solid)
IfcGeographicElement Surface Digitale Geldindemodelle (DTM)
IfcBuildingElementProxy Surface CAD-Fliachen (Area)
IfcBuildingElementProxy Line CAD-Linien (Polygon)
IfcBuildingElementProxy Point CAD-Punkte (Point)

Tabelle 1: Hinterlegte Attributregeln im Vorlageprojekt

5.3.5 Uberpriifung von Merkmalen

Die Einhaltung des Merkmalskataloges, also ob alle geforderten Merkmale an dem jeweiligen Objekt vorhanden

sind, erfolgt im Ansichtsfenster Objektgruppe.

Hierbei wird lediglich tiberpriift, ob die geforderten Merkmale mit ihren geforderten zulissigen Werten
aus dem Merkmalskatalog vorhanden sind. Ob die Werte der einzelnen Merkmale basierend auf einer
Vorschrift richtig sind, wird nicht analysiert. Diese Uberpriifung muss beim Modelllieferanten oder
durch den Modellpriifer erfolgen.

Bedingt durch das Vorlageprojekt sind entsprechende Auswahlgruppen vorbelegt. In ihnen sind sdmtliche
Merkmale und die dazugehorigen Werte beschrieben.
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Objekt-Auswahlgruppen
E+=XE8 040
4 [ DEGES
4 B Deckschichten
&, Asphaltdeckschicht aus Splittmastix
@, Asphalttragdeckschicht

&, Asphaltdeckschicht aus Asphaltbeton
@, Asphaltdeckschicht aus offenporigen Asphalt

e e e

&, Asphaltdeckschicht aus Gussasphalt
5? Deckschicht ohne Bindemittel

F
\

D B % LAY

(

@;1 halbstarre Deckschicht
4 [ Binderschichten

&%, Binderschicht
r B Tragschichten
4 5 ErdkGrper

&, Bankette

N e e e e e S L S L B S S S

Objektabfrage:

(Object(@{Bauteilinformation\Baut
(Object( rojektinformation\Aus
Objec {Projektinformation\Vi
Wege')) && (Objec Projektinforn

Bauteilin

TD")) && (Object I icke} =='0.08 1ation\Einbaudicke}
{Bauteilinformation\Bi 70/100’) || Object{@{Bauteilinformation\Bindemittel} 50/70" || Object(@{Ba
\Bindemittel} == "160/: Object(@{Bauteilinformation\Fremdfueller} == 'Kalksteinfueller’) || Object{@{Bauteilinformation

Enthaltene Objekte: aus Filter

ID Name

(OO G LT L Regeln | BCF-Themen

Abbildung 30: Uberpriifung der geforderten Merkmale und Werte
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Werden diese Auswahlgruppen aktualisiert, dann untersucht die Software simtliche importierten Objekte auf
deren Merkmale mit den entsprechenden Werten, wie diese im Merkmalskatalog gefordert sind. Als Ergebnis wird
hinter jede Auswahlgruppe eine Zahl geschrieben. Diese Zahl représentiert die Anzahl der gefundenen Objekte.

Objekt-Auswahigruppen
e+=XE QL
4 [F7 DEGES 1871 (7]
4 [F57 Deckschichten 676 @
& Asphaltdeckschicht aus Splittmastix 676 fi;(l
& Asphalttragdeckschicht 0 &
@_; Asphaltdeckschicht aus Asphaltbeton 0|—
@, Asphaltdeckschicht aus offenporigen Asphalt 0 @
Q,. Asphaltdeckschicht aus Gussasphalt 0 ,E:}
@, Deckschicht ohne Bindemittel 0
@, halbstarre Deckschicht 0
4 [ Binderschichten 677
&, Binderschicht 677
4 b Tragschichten 518
4 5 Erdkorper 0
&, Bankette 0

Abbildung 31: Anzahl der gefundenen Objekte

Der Anwender kann sich nun durch die Funktionalitdten in der rechten Meniileiste die Ergebnisse visuell im
Modell anschauen.

o

Welche Merkmale fehlen oder welches Merkmal einen falschen Wert hat, wird nicht untersucht.

Enthalten Merkmale Informationen iiber eine Menge, z. B. das Merkmal Normvolumen fiir das berech-
nete Volumen, dann miissen diese Merkmale zwingend als Zahl definiert sein. Die Zahlenwerte kénnen
sonst nicht aufaddiert oder fiir andere Berechnungen genutzt werden. Zusétzlich muss am Merkmal
die Einheit stehen.
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Bauteilinformation\Anfangsstation 60315 m
Bauteilinformation\Bauteil As
Bauteilinformation\Berechnungsnorm REB-VB 21.013
Bauteilinformation\Beschreibung Trasse... | R
Bauteilinformation\Bindemittel
Bauteilinformation\Ebenenname
Bauteilinformation\Einbaudicke

Bauteilinformation\Endradius Om
Bauteilinformation\Endstation 60320 m
Bauteilinformaticn\Fachbedeutung Freie Spezifikation
Bauteilinformation\Fachbedeutung Trass.. herbau-Decksc

b

Abbildung 32: Merkmale mit Einheiten sind Zahlenwerte

5.3.6 Kollisionspriifung

Eine Kollisionspriifung wird im BIM Qualifier mit der Schnittpriifung analysiert.

WO Start 3D-Ansicht

@ @ @ @ é};.\d's:l’\::a'e {b @C}\ Q q s |[E]

Umschalten

BIM Qualifier Alle  NurAusgewshite Sichtbarkeit | . Auswshien DreheRl Zoom | @ ¢ | ¢y 73 5 | [
Jokument-Eigenschaften | anzeigen anzeigen ¥ umkehren | | #4 Alle abwahlen ~/

Allgemein Sichtbarkeit Au 3D-Ansicht

Desktop > Ubersicht > Gffnungen > Reumkomektur ob‘emtemmﬂ

<

>
» &

Struktur

Abbildung 33: Durchfiihren einer Kollisionspriiffung

vanten Objekte in der Modellansicht visualisiert werden.

Kollisionspriifungen werden nur zwischen Objekten durchgefiihrt, denen ein Bauteiltyp zugeordnet
ist. Besitzen Objekte keinen, dann werden sie von der Priifung ausgeschlossen. Weiterhin werden auch
nur die sichtbaren Objekte berticksichtigt. Durch entsprechende Filtereinstellungen kénnen die rele-

Durch Eingabe einer Uberlappungstoleranz startet die Priifung. Die berechneten Kollisionen werden darunter
in einer Liste aufgefiihrt. Durch Selektieren einer oder mehrerer Kollisionen werden diese in der Modell-
ansicht dargestellt (rechte Maustaste auf den Fehler, mehrere mit STRG oder Shift selektieren).
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Desktop :‘,» Ubersicht , Offnungen ) Raumkorrektur > Objekte teilen m“ >

Uberschneidungen

# Einstellungen (Filter ist aktiviert)

Oberschneidungstoleranz (nmml: -

Filter

V] Nur Konflikte mit negativer Auswirkung auf die M berechnung zeigen
(] Nur Konflikte zwischen Raum und raumbegrenzenden Objekten zeigen
["] Nur Konflikte zwischen raumerweiternden Offnungen und Bauteilen ohne Raumbezug zeigen

7] Nur Konflikte zwischen Objekten der ausgewshlitan BCF-Ansicht zeigen

~ i @77/2T7)
[ ane [ [ e e
| | o
0.000-1.000 60250.000-60251.588
Zoom auf Objekte
Objekte suswshlen
Objekte im Filter-Kontext zeigen
1.000-2.000 60245.000-60250.000 Schnitt anzeigen
Objekthierarchie [IINSETNNSEMISSN Protokoll
Objekt-Grunddaten
& | Fitrer [P Re

Abbildung 34: Kollisionspriifung, Darstellung der Fehler im Modell

5.3.7 Fehlerprotokoll und Ubergabe des BCF-Formates

Samtliche Fehler, die wihrend der Modellpriifung gefunden wurden, werden in Form des BCF-Formates an
den Ersteller des Modells tibergeben.

Darin sind folgende Informationen zu vergeben:

= Name und Beschreibung des Fehlers

® Fehlertyp (Kommentar, Aufgabe, Anfrage etc.)

= Status der Bearbeitung

® Prioritit des Fehlers (niedrig, normal, hoch oder kritisch)
= zugewiesen an

= Filligkeitsdatum

= Projektphase

= optional ein koordinatengetreues Foto des Fehlers mit Bezug zum Modell
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BCF-Themen
e CT]
Erstellt Thema Von
27012025 Kollision an Station 0+00( kirste
Kernmentare: zEE
Erstellt Kommentar Von
27.01.2025 Kollision an Station 0 kirste
+000 Bankettauffallung
Ansicht: @ @ @
Objektgruppen
Abbildung 35: Fehlerbericht als BCF-Format
Hat der Ersteller des BIM-Modells seine Fehler behoben, so hat er Folgendes abzugeben:
= korrigiertes BIM-Modell unter Einbehaltung der IfcID fiir jedes nicht neu erstellte Objekt
= aktualisierte BCF-Datei mit seinen Anmerkungen
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5.3.8 Modelldaten fiir die Modellauswertung freigeben

Gentiigt das BIM-Modell den definierten Anforderungen, so sind diese fiir die Modellauswertung und die
anschliefende Ausschreibung freizugeben.

& DO

BIM Qualifier CPI IFC Qualitstsprafung] CPI-Dates
Dokument- nschaften

Allgemein Eingang Model
Ubersicht Offnungen Raumkorrektur Objekte teilen Schnittprifung Projekt

Importieren Qualifizierung Anderung Freigabe
Modellvergleich /A Modell-Ubersicht Objekte teilen CPl-Datentibergabe
Offnungen Projektorganisation
Raumkorrektur
Schnittpriifung

Eingang Modell

Qualifizierte CPl-Daten

Name Bezeichnung Quelle Datum Version  Erstellt
SITE ifc (unknown  27.01.2025 14:24:00 UTC+1 17 27.01.2025 09:49:46 UTC+1

Abbildung 36: Liste der freigegebenen Modelldaten

5.3.9 Modelldnderungen

Sollten sich wihrend der Projektphase Anderungen am BIM-Modell ergeben, so kénnen die verinderten Modelle
ganz einfach neu importiert werden. Durch die IfcID (Lasten- und Pflichtenheft, Kapitel 4.2), die ein Bauteil
immer behalten soll, es sei denn, es wird geldscht, findet der BIM Qualifier diejenigen Bauteile, die ersetzt bzw.
aktualisiert werden.

ifcGuid 9b82705a-de0c-469a-9ab6-2a3619%2edb
ifclD 2RWd1QtWnbcfgsAZOPdYvB

ifcName 60385.000-60320.000

ifcObjectType

ifcTvoe COURSE

Abbildung 37: Eindeutige IfcID eines jeden Objektes

Nach erneutem Einlesen des Modells in den BIM Qualifier besteht die Moglichkeit fiir einen Modellvergleich.
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cpl IFC Qualitstsprifung = CPl-Dateniibergabe
Eigenschaften

Allgemein Eingang Mode!

Desktop Ubersicht Offnungen Raumkorrektur Objekte teilen Schnittprifung Projekt

Importieren Qualifizierung Anderung Freigabe

Modellvergleich /A Modell-Ubersicht Objekte teilen CPI-Datendil

ALl s s . Drainktarnanicatinn

Abbildung 38: Modellvergleich

Hier werden zum einen die Anzahl der gednderten Objekte aufgefithrt und zum anderen kann der Anwender
sich die entsprechenden Objekte anzeigen lassen. Es wird dabei unterschieden zwischen

= geidnderten Attributen,

= geinderten Geometrien und

= geldschten Objekten.

Weiterhin werden die Veranderungen eines Objektes im Ansichtsfenster Objekt-Grunddaten in Blau oder Rot
angezeigt.

" Fehler, Warnungen, Informationen (0)

A\ Bauteiltypen (0/4150) @ 0
b [l Objekte ohne Bauteiltyp (4150)

N\ Modellinderungen (1353) @ D
4 |l Geanderte Objekie (1353)
eanderte Attribute (135

Zeige Details...

Nur enthaltene Objekte anzeigen

Nur enthaltene Objekte auswahlen

Abbildung 39: Darstellung der geédnderten Objekte
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Objekthierarchie

Objekt-Grunddaten

& &

Attributname

cpiChanged Attributes
cpiChanged.Status

cpilD

cpiObjectName

cpiSourceFile

cpiSourcelD
Bauteilinformation\Bauteil
Bauteilinformation\Beschreibung Trassenkoerper
Bauteilinformation\Bindemittel
Bauteilinformation\Ebenenname
Bauteilinformation\Einbaudicke

Bauteilinformation\Fachbedeutung Trassenkoerper

Bautsilinformation\Fremdfusller

Attributwert

2025-01-27T14:38:28

Asphalt; hicht aus Splittmastix

Linke Fahrbahnseite

Oberbau-Deckschicht

Bauteilinformation\Gesteinskoernung

rTEtoTTv T
Bauteilinformation\NormBoQltem
Composite

ifcDescription

Objekt-Grunddaten [ROLIERGIeS

1.013_15

n-Komplett - ohne RIE Civil ne

Abbildung 40: Gednderte Informationen eines Objektes

Die gednderten Modelldaten miissen anschliefiend wieder neu tibergeben, Modellauswertungen und
erstellte Leistungsverzeichnisse entsprechend aktualisiert werden.

Bevor eine Modellaktualisierung durchgefiihrt wird, ist es ratsam, die Projektvariante zu kopieren
(mit gedriickter linker Maustaste die Projektvariante auf den Ordner Projektvarianten schieben) oder
das Projekt zumindest einmal zu sichern.
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5.4 Modellauswertung

Die Modellauswertung erfolgt im sogenannten Ausstattungsdokument. Darin werden alle Objekte basierend

auf Selektionen (Auswahlgruppen) ihren Positionen aus einem Teilleistungskatalog zugeordnet. Durch Mengen-
abfragen erhalten die Positionen die Mengen von den zugeordneten Objekten. Dabei werden entweder Merk-
male, die eine Mengeninformation enthalten, abgefragt und zu einer Gesamtmenge addiert oder Mengen, z.B.
Seiten- oder Deckflichen, berechnet. Fiir Letzteres gilt jedoch die Bedingung, dass das Objekt als ein 3D-Objekt
(Korper) vorliegt.

5.4.1 Erklarung DEGES-Stammprojekt

Das Stammprojekt der DEGES enthilt folgende Vorlagendaten:

= einen Teilleistungskatalog pro Leistungsbereich mit simtlichen Positionsvarianten des Standard-
leistungskataloges (ohne Freitext-Positionen)

In der Pilotierungsphase sind dies

= [B 112 (4500 Positionen),

= [B 113 (27200 Positionen),

= [B 118 (322000 Positionen),

= Regeldokument mit definierten Auswahlgruppen und Mengenabfragen,

= pro Leistungsbereich eine oder mehrere Vergabegruppen, inklusive eines Ausstattungsdokumentes,
dieses enthdlt simtliche Positionen aus dem entsprechenden Teilleistungskatalog, inklusive der Zuordnung
Auswahlgruppen zur Position mit deren Mengenabfragen,

= Mengeneinheiten- und Leistungsbereichskatalog.

Jede Position in den Teilleistungskatalogen hat eine eindeutige STLK-Nummer. Somit wird gewihrleistet, dass
auch jede Position nur einmal existiert. Dies hat den Hintergrund, dass mit diesen Positionen ein eindeutiger
Preisspiegel aufgebaut werden konnte.

Struktur 0z Kurztext Menge ME  Einheitspreis Gesamtbetrag StL-Nr. LB-Nr
a2 D 113 Asphaltbauweisen 0.00
EE R Asphalttragschichten 0.00
Z-ié 1.1. AC 32TS 0.00
g 1. 1.1000. Asphalttragsch. aus AC 32 TS herst. 0.000 | m2 0.00 0.00 23.113/108.11.11.11 13

Bk 100°Dicke 22 cm*Bitumen 50/70
Kalksteinflller*zwei Lagen
mit Beschicker

§ 1.1.1001. Asphalttragsch. aus AC 32 TS herst. 0.000 m2 0.00 0.00 23.113/108.11.11.21 13
Bk 100°Dicke 22 cm*Btumen 50/70
Kalksteinfiller'mehrschicht .oben
mit Beschicker

§ 1.1.1002. Asphalttragsch. aus AC 32 TS herst. 0.000 m2 0.00 0.00 23.113/108.11.11.31 113
Bk 100°Dicke 22 cm*Bitumen 50/70
Kalksteinfuller'mehrschicht unten
mit Beschicker

Abbildung 41: Auszug Teilleistungskatalog 113 Asphaltbauweisen
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Es gibt keine sogenannten Freitext-Positionen, also Positionen, in denen der Langtext handisch eingetragen
werden kann.

g 8.1 1 Asphalttragsch. aus AC 32 TS herst. 0,000 m2 0.00 0.00 23.113/108.99.99.19 13
®... Freitext ...

. Freitext ..

\angtext

Asphaltragschicht aus Asphalttragschichtmischgut

AC 32 T S herstellen. Anlieferung des Asphaltmischguts
in thermoisolierten Transportbehaltern.

[In Verkehrsflachen [ 7]]

[Einbau ["]]

[Bindemittel ['']]

[Fremdfller [ 7]

In zwei Lagen.

[Einbau ["]]

Abbildung 42: Freitext-Position

Um die Leistungsbereiche sauber voneinander auch in der Modellauswertung zu trennen, sind im Stamm-
projekt die Ausstattungsdokumente auf der Ebene der Vergabeeinheiten angeordnet.

v [ Projektvarianten

v {J§ 001 Content DEGES
v [5 Vergabeeinheiten
v [F5 112 Schichten ohne Bindemittel
.5 [JF) 004 (Auss) Schichten ohne Bindemitel
v [ 113 Asphaltbauweisen

{I%1 002 (Auss) Asphalttragschichten

4 57 Ausstattung

O, Bieterverwarung

i..4®, Objekte

>[I 003 {Auss) Asphattbinderschichten

> {77 114 Betonbauweisen

> [77 115 Pflasterdecken, Plattenbelage, Einfassungen
> [F7 118 Kunstbauten aus Beton und Stahlbeton

v 55 Kataloge

..{E8] Adressen

o Aticel

.. 9, Bauarbeitsschiiissel

B Baupreisindex

...Ji5] Bausteine

- DIN 277

-, Gerate

-2 Gerdtebausteine

> —- Gliederungen

@ Kalender

-, Kaufm. Kostenarten

oy Kostenarten

--Er5 Kostenelemente

=B Kostentrager

.75 Leistungsbereiche

----- & Mengeneinheten

"'Bm Merkmale

53 Mittellhne

..... Regeln

.85 Ressourcen

... [22 Tarfgruppen

v [ Teileistungen

v .Eg Teilleistungskatalog - Standardleistungskataloge
© L.JE) TLK: 110 - Entwsserung fiir Strafien

TLK: 110-N - Entwasserung fur Strallen
TLK: 112 - Schichten ohne Bindemitel
TLK: 113 - Asphaltbauweisen

TLK: 114 - Betonbauweisen

TLK: 115 - Pflasterdecken, Plattenbelage. Einfassungen
«[] TLK: 118 - Kunstbauten aus Beton und Stahlbeton

Abbildung 43: Kataloge und Ausstattungsdokumente im Stammprojekt der DEGES
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Im Regelkatalog sind alle Auswahlgruppen und Mengenabfragen zentral verwaltet. Die Auswahlgruppen und

die Mengenabfragen in den Ausstattungsdokumenten sind damit verkniipft. Dies gewihrleistet eine schnelle

und einfache Aktualisierung in allen Ausstattungsdokumenten der Leistungsbereiche, falls es zu Anderungen

kommen sollte.

Struktur Schilissel
BT 1
BB o
=Fg ("]
g 0201
EE o201m
B 020102
B oz0m
B 020104
E oo
EEg 02
B ozen
BT 020202
EL 020203
B 020204
L 020205

Bezeichnung
Regeln
Auswahigruppen
Bauwerksangaben
Projektinformation / Klassffizierung - X
Ausschreibungseinhet - X
Ausschreibung nach Fasche
Ausschreibung nach Meter
Ausschreibung nach Stueckzahl
Ausschreibung nach Tonnen
Ausschrebung nach Volumen
Objekttyp - X
Objektyp - Aufiuelung
Objekttyp - Bankettverfuelung
Objekttyp - Betonpflaster
Objekityp - Betonplatien
Objekttyp - Asphaltbinderschicht

Fomel
Obyektabirage
Objektabirage
Objektabirage
Objektabirage
Objektabfrage  Object(@(Projektinformation\Ausschrebungseinheit} == m2) 1 Object(@{Projek on/Au het) == m2)
Objektabfrage  Object(@{Projektinformation\Ausschreibungseinhett} == 'm’) | Object(@{Projektinf Ausschreib heit) == m’)
Objektabirage  Object(@{Projektinformation\Ausschreibungseinhet} == "Stk’) I Object(@{Projektinformation/ Ausschreibungseinhet) == "Stk’)
Objektabira Object(@{Proje reibungseinhet) == Y) | Object(@{] ) == 1)
Objektabirage  Object(@(Projektinformation’ Ausschrebungseinhet] == m3) I Object(@1F jon/AL het) == m3)
Objektabirage
o i Object(@{B: Bauteil} == ‘Auffuellung) | Object(@{Bauteiinformation/Bauteil} == Auffuelung)
Objek Object(@{B: \Bauteil} == ‘B fuelung)) | Object(@1{B: Bauted) == Bankettverf U
Obje Object(@(t il ion'\Bauteil} == ‘Betonpflaster) | Object(@{l i /Bautedl) == )
Obj Object(@{ i ion'Bauteil} == ‘Betonplatten’) | Object(@{B: ion/Bautedl} == B )
Obj Object(@{Bauteiirfomation' Bauteil} == | s icht) | Object(@{Bautelinformation Bauteil} == ‘Aspt icht)

Abbildung 44: Auszug von Auswahlgruppen aus dem Regelkatalog

IFg 2 Mengenberechnungsformein Mengenabfrage
ER 21 Tonnenberechnungen Mengenabfrage
22 Flachenberechnungen Mengenabfrage
‘:AEB 23 Volumenberechnungen Mengenabfrage
-E'F'g 231 Volumenberechnungen LB 118 Mengenabfrage
Beton bewehrt Volumenberechnungen bewehrter Beton Mengenabfrage QTO(Typ:="Volumen)
Beton unbeweht | Volumenberechnungen unbewehrter Beton Mengenabfrage QTO(Typ:="Volumen")
Betonfertigtei Volumenberechnungen Betonfertigteil Mengenabfrage  QTO(Typ:="Volumen")
Leichtbeton Volumenberechnungen Leichtbeton Mengenabfrage QTO(Typ:="Volumen")
Sprtzbeton Volumenberechnungen Spritzbeton Mengenabfrage QTO(Typ:="Volumen")
232 Volumenberechnungen LB 108 Mengenabfrage
Bodenaushub Bodenaushub Mengenabfrage QTO(Typ:="Volumen")
Bodenverfuellung ~ Bodenverfiillung Mengenabfrage  QTO(Typ:="Volumen")
233 Volumenberechnungen LB 112/113 Mengenabfrage
Volumen Volumenberechnung Mengenabfrage
2399

Sicherungen Mengenabfrage

Abbildung 45: Auszug von Mengenberechnungen aus dem Regelkatalog

In den Ausstattungsdokumenten sind simtliche Positionen aus den Teilleistungskatalogen der jeweiligen

QTO(Typ:="Attribut {Bauteilinformation\NormVolume }"; Bauteil =" Attribut {B

} =='Solid" ")

Leistungsbereiche verkniipft. Jede Position ist regelbasiert durch Auswahlgruppen mit den Objekten und mit
einer allgemeinen Mengenabfrage verkniipft.

Struktur Schiissel Auswahlgruppe Ty

B &

F.:@ 20 Asphalideckschicht aus Asphaitb Direkt

B i 2010 AC16DS Schnittmenge
-7 2010.10 Enbau 5cm Sehntmenge
mmo.mw Bindemittel - 10/40-65 A Schnittmenge
§ 20.10.10.10.10 Fremdfiiler - CC 70 Schnittmenge
B 20.10.10.1020 Fremdiler - CC 80 Schnittmenge
g 20.10.10.10.30 Fremdfiler - CC 90 Schnittmenge
ﬁ 20.10.10.10.40 Fremdfuller - KA 25 Schnittmenge:
ﬁ 20.10.10.10.50 Fremdfuller - KA 20 Schnittmenge

Abbildung 46: Auszug aus der Ausstattung

Bezcichung
Ausstattung
Asphaltdeckschicht aus Asphaltbeton
Asphaltdecksch. aus AC 16 D S herst
Erbaudcke = 5em.
Bindemtel = 10/40-65A.
Asphaltdecksch. aus AC 16 D S herst
Dicke 5cmBtumen 10/40-654
Aulhellung *Kalk filler CC 70
h.Zus. n. Unt AG'mR Beschicker
Asphaltdecksch. aus AC 16 D S herst
Dicke 5 om"Btumen 10/40-654
Aufhellung*Kalk filler CC 80
h.Zus. n. Unt AG'mt Beschicker
Asphaltdecksch. aus AC 16 D Sherst
Dicke 5 omBrumen 10/40-654
Aufhellung"Kalk filler CC 50
h.Zus. n. Unt AG'mt Beschicker
Asphatidecksch. aus AC 16 D S herst
Dicke 5\:13'%.-»" 10/40-65A

25
h.Zus.n. Unt AG'mit Beschicker

Asphalidecksch. aus AC 16 D S herst
Dicke 5 cm*Bitumen 10/40-65A
Aufhelluna“Mischitller KA 20

(@TO(Typ:="De ache”:Bauted =" Attriout {Bau
yp) =="Solid ™ Geometriefiter.="Neigungswinkel nten >170°) +
QTO(Typ:="1 ache” Bautei:=" {

} =='Sobd “Geometriefiter-="NeigungswinkelOben >170")/2
{QTO(Typ:="Dx ache” Bauted =" Attribut {B:

yp} =="Solid" Geometriefilter.="Neigungswinkel Unten >170) +
QTO(Tvo =" Boderflache” Bautel:=" At i

Rachen

Rachen
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5.4.2 Arbeiten mit dem DEGES-Stammprojekt

©

ZIEL Automatische Modellauswertung und Erstellung eines Ausschreibungs-LV, basierend auf den
Vorgaben des Merkmalskataloges.

Um den Aufwand zu minimieren und nicht bei jedem Projekt die Zuweisungen zu den Positionen des Teil-
leistungskataloges sowie das Schreiben der Auswahlgruppen und Mengenabfragen vorzunehmen, wird mit
einem Stammprojekt gearbeitet.

Dabei wird das Ausstattungsdokument des aktuellen Projektes mit den Ausstattungsdokumenten des
Stammprojektes verkniipft.

Vergabeeinheiten = Administration

v -[B] Test V1 {Angebot) Test Eigenschaften
v 77 Projektvarianten
v @ 1 Bauseitige Anfrage _ Allgemein Bemusterung  Mengenberechnung Mengenilbernahme Berechtigungen
-&7) Ausstattung ‘ )
€2 BIM Qualfier [ Nur eine Zuordnung zu Ausstattung pro Objekt

i fE , Objekte [ Keine Zuordnung negativer Objekte
-.[B5 Vergabeeinheiten
[IF) 11 Bausettige Anfrage
[ Kataloge
» 5 Konfigurationen

] Dokumente |DEGES-Vodagen iﬁ‘

[] Automatische Bildung von Auswahigruppen bei Bemustenung von Objekten

Kopiervorlage fur automatische Kopie von Ausstattungselementen beim CPl-import

E Formulare
] Anhand MatchKey kopieren 5 Ausstattung-Kopiervorlagen (DEGES-Vorlagen)
hand Shmsischor ChiektmensetAnan koptaws Hinzuflgen und laden Ober rechte Maustaste B
[] Ausstattung auch ohne Teilleistungen kopieren

Projektgruppe Projekt Proje... T
Projekte \DEGES\Cc DEGES-NEUE-PSETS 1 VE-A
Projekte \DEGES\Cc DEGES-NEUE-PSETS 1 VE-A
Projekte \DEGES\Cc DEGES-NEUE-PSETS 1 VE-A

L [Projekte \DEGES\ :_DEGES-NEUE-PSETS 1 VE-A

Abbildung 47: Einstellungen Ausstattungsdokument

Nur die notwendigen Positionen aus dem Stammprojekt werden in das aktuelle Projekt kopiert. Grundlage
sind hierfiir die definierten Anforderungen aus dem Lasten- und Pflichtenheft. Sind diese umgesetzt, findet die
Software die richtige Auswahlgruppe und somit die richtigen Positionen.

Durch Offnen des Ausstattungsdokumentes werden simtliche eingestellten Vorlagen untersucht. Alle relevanten

Auswahlgruppen inklusive deren Zuordnungen zu den Positionen aus den Teilleistungskatalogen werden in
dieses kopiert.
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& Objektbaum aktualisieren X

Der Objektbaum sollte aktualisiert werden

Der Objektbaum passt nicht zu den CPI-Daten im Datenverzeichnis und sollte
aktualisiert werden.

— Objektbaum aktualisieren (alle Objekte)

Beachten: nicht mehr vorhandene CPI-Objekte und deren Verknipfungen
zu Ausstattungen werden entfernt

2 Update des Objektbaumes X

— Objektbaum aktualisieren (nur gednderte Objekte)
Beachten: Nicht mehr verhandene CPI-Objekte und deren AUSWBNQI‘U})DE‘
Verknipfungen zu Ausstattungen werden entfernt

43 von 63 aktualisieren (Gesteinskérnung - C 90/3)

= Keine Aktualisierung
e |
CPI-Dateien anzeigen

[[] Positionen der vorhandenen Objekte zuriicksetzen Abbrechen

Abbildung 48: Aktualisierung der Ausstattung

Das Programm kopiert mit Bezug zum importierten BIM-Modell folgende Daten aus dem Stammprojekt und
legt diese im aktuellen Projekt an.

= Leistungsverzeichnisse inklusive der relevanten Positionen in die Struktur der Teilleistungen

= Im Regelkatalog die gefundenen Auswahlgruppen und Mengenabfragen

= Im Katalog Leistungsbereich die gefundenen Leistungsbereiche

@ Kaufm. Kostenarten Schilssel Bezeichnung
oy Kostenarten Regein
--Er3 Kostenelemente L fmwstiouepen
| B Kostentrager g; F‘mjekbnfmxnalon / Kassffizierung - X
tTj Leistungsbereiche o :in::ang _
+£51 Mengeneinheiten 0402 Asphaltmischgut - X
.. &5 Merkmale = | 040201 AC22BS
52 Mitelohne | 040204 AC16BS
...[Z] Regeln = 040212 AC22TN
.24 Ressourcen 04-02:50 SMA11S
. Tadfguppen T | 040253 SMASS
o Teilleistungen il Bceniel
v EE‘ Teilleistungskatalog - Standardleistungskataloge el Wa-x
[5) TLK: 112- Schichten ohne Bindemittel xe e
e 04-11 Material - X
- TLK: 113 - Asphaltbauweisen 05 zusaetzliche Bauteildaten - X
; 2 Mengenberechnungsformeln
[:] Variablenassistent 22 Flachenberechnungen
I—SJ Vertragsbausteine 23 Volumenberechnungen

Abbildung 49: Anlegen der entsprechenden Kataloge
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5.4.2.1 Ausstattung - Modellpriifung
In der Registerkarte Modell-Priifung hat das Ausstattungsdokument nun auf Grundlage des Stammprojektes

und des BIM-Modells die entsprechenden Auswahlgruppen angelegt. Diese sind mit dem Regelkatalog des
aktuellen Projektes verkniipft und besitzen einen Bezug zum BIM-Modell.

Modell-Priifung Ausstattung Bemusterung Mengen LV-Zuordnung

Auswahlgruppen v 7 ox
++ & X0OD
%ﬂ v |5 Objekt - Auswahlgruppen » Filter (Name) ‘ e\ @\ 100!"?- v |
Struktur Schiussel Regel Bezeichnung Reg
S5 Objekt - Auswahlgruppen
HEF 02 - Bauteilinformationen
HEF 03 - Mengen
Bigy 04 - Materialangaben
By 04 - 02 - Asphaltmischgut
N Y EE:E AC1EBS
[ AC22BS 030207 AC22BS
2 AC22TN 040212 AC22TN
fg SMA5S 04-02-53 SMASS
@ SMA11S 04-02-50 SMA11S
=g 04 - 05 - Bindemittel v
< >

[ Object(@{Bauteilinformation\Mischgut} == 'AC 16 BS') || Object{@{Bauteilinformation/
Mischgut} =="AC 16 BS’)

| AusFiter
Schiissel Bezeichnung ~ ﬁl
E_I VK-AG0-RIB_60000.000_REB-VB21.0 él
1421 60000.000-60005.000 L
1422 £0005.000-60010.000 %
1423 £0010.001-60015.000 ®
1.42.4 SO0 5. 000-60020.000 N

Abbildung 50: Ansichtsfenster der Auswahlgruppen

Im Ansichtsfenster Objekt — CPI-Filter sind alle Merkmale des BIM-Modells und zusétzlich unter dem Eintrag
Auswahlgruppe die erzeugten Auswahlgruppen aufgelistet. Wird hier eine Auswahl getitigt, werden in der
Modellansicht nur die zugehorigen Objekte angezeigt.
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Objekt - CPI-Filter
BlL|XE A & T

Objekt
CPI
4 Zugeordnete Ausstattungen

Schlassel
Matchkey

Yol

Auswahlgruppe

£a

Bauteilinformation\Anfangsradius
Bauteilinformation\Anfangsstation
Bauteilinformation\Bauteil

Bauteilinformation\Berechnungsnorm

Leer

Abrechnungsart - nach Auftragsprofilen
AC16BS

AC22BS

AC22TN

Asphaltdeckschicht aus Splittmastix

Abbildung 51: Auflistung der gefundenen Auswahlgruppen

Wird im BIM-Modell ein Objekt (Kind-Objekt mit gedriickter Shift-Taste) selektiert, so werden im Ansichtsfenster
CPI-Attribute neben den Objekteigenschaften auch dessen Zuordnungen zu den gefundenen Positionen bzw.
Ausstattungszeilen angezeigt.

Abbildung 52: Objektinformationen mit Zuordnung der Ausstattungen

CPI-Attribute v X
Iz | & -] X
4 Objekt -
Schlassel 1.40.68
Bezeichnung 60385.000-60390.000
Mengenansatze 0
4 CPI
ID OUSHEIHPTE2e0URj40TBWY
Kontext SITE\VK-AG60-RIB_60000.000_REB-VB21.013_17...
Bauteiltyp Default
Composite Teil eines Composites
Objekttyp Positiv
4 Zugeordnete Ausstattungen
4 Ausstattung 1
Schiussel 30
Bezeichnung Asphaltdeckschicht aus Splittmastix
Auswahlgruppe Asphaltdeckschicht aus Splittmastix
4 Ausstattung 2
Schlassel 30.10
Bezeichnung Asphaltdecksch. aus SMA 11§ herst.
Auswahlgruppe SMA11S
4 Ausstattung 3
Schlassel 30.10.10
Bezeichnung In Verkehrsflachen der Belastungsklasse Bk100.
Auswahlgruppe Bk - 100
4 Ausstattung 4
Schiassel 30.10.10.10
Bezeichnung Einbaudicke = 4 cm.
Auswahlaryppe Einbaudcm
4 Ausstattung 5
Schlissel 30.10.10.10.10
Bezeichnung Bindemittel = 25/55-55 A.
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Sollen in der Modellansicht neben den gefilterten Objekten auch alle anderen Objekte transparent
dargestellt werden, dann muss die Option der Orientierungsobjekte aktiv sein.

Objekte Mengen | Allgemein I Multimodellvisualisierung Q Funktion suchen
B @ ¢k Nur sichtbare ‘& @ % 0 o @ C)\ Et v| Kérper [v] Orientierungsubjektel
(;IAuswahI umkehren o = v| Drahtmodell || Permanente Objekte
Nur Ausgewidhite Sichtbarkeit = __, N Auswahlen|Drehen|Standpunkt Begehen Verschieben Zoom Messen Raster
len  anzeigen~  umkehren | Alle abwahlen
Sichtbarkeit Auswahl Modus Ansichtsoptionen
nusterung Mengen LV-Zuordnung

Abbildung 53: Modelldarstellung mit Orientierungsobjekten

Die Kontrolle, welche Objekte einer Auswahlgruppe und somit auch einer Ausstattung bzw. einer Position
zugeordnet wurden, geschieht anhand einer Visualisierungsregel.

icht Ausstattung Objekte Mengen Allgemein Mu Systembezogen

(5] Projekttenster & v 2 X CPI Fehlermeldungen
Bil
% Projektkataloge v i

- ) Objektattribute (‘Area’ / "Volume’)
CPI-Daten aktualisieren] ch /O Lt.’
(" C

mlule

[ stammprojekt v Objektattribute ('RevitTypeName')
Fin s feninel Objektattribute [Volume')
wsstattung Bemusterung Mengen LV-Zuordnung

Objektattribute ('cpiComponentType’)
Originalzustand

Plausibilitat (Bemusterung)

v Plausibilitat (vorhandene Mengen)
Abbildung 54: Visualisierungsregel = ——
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Diese Regel bewirkt, dass das BIM-Modell mit zwei Farben (Rot und Blau) eingefiarbt wird. Dabei bedeuten die
Farben Folgendes:

= Blau - Objekte gehoren zu einer Auswahlgruppe.

= Rot - Objekte sind keiner Auswahlgruppe zugeordnet.

Ist das BIM-Modell basierend auf den Anforderungen der DEGES erstellt und wurde im BIM Qualifier
das BIM-Modell freigegeben, dann sollten alle Objekte blau dargestellt sein.

Legende
Farbe/Bezeichnung

[ 3 Bemusterung Uber Objektauswahigruppen
Keine Bemusterung - (4214)

2 AR L FO E D@ cratibute Objekt-CPiFilter Variablen| Legende

Abbildung 55: Visualisierungsregel Plausibilitiat (Bemusterung)
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5.4.2.2 Ausstattung - Ausstattung
In dieser Registerkarte werden die Positionszuordnungen dargestellt. Diese entstammen dem Stammprojekt
und beziehen sich auf das aktuell importierte und freigegebene BIM-Modell.
iTWO Start Ansicht Ausstattung Objekte Mengen Q Funktion suchen
@ ﬁ Projektfenster @ @ Po— Z| (= Aktualisieren [l v ¥ % ¥ @ >< vl| 2%
Ausstatt CRiEe El +t Teill -f_ T:;t}: Verkniipf G Atz Ausfiih v o b
Dokum eistiE?g:nlgchaften ﬁ Stammprojekt ETEH . els S ST E 2he zL =T p& ’O G =2 A &
Allgemein Neu Verknupfungen Variablenassistent = Filter Bearbeiten Struktur
Bemusterung Mengen LV-Zuordnung
g:l v |£] Ausstattung P Filter (Bezeic g) O e\
Strulctur Schlussel Auswahlgruppe Typ Bezeichnung Mengenabfragesyntax Regel ME Menge EP 0Z
S - Ausstattung
E@ 10 Objekttyp - Binderschicht Direkt Asphaltbinderschichten
= 10.80 AC22BS Schnittmenge AC 22 BS
E]@ 10.80.10 Bk - 100 Schnittmenge Belastungsklasse 100
E@ 10.80.10.10 Einbau 8.5 cm Schnittmenge Dicke 8.5cm
= 10.80.10.10.10 Bindemittel - 25/55-55 A Schnittmenge Bindemittel 25/55-55
= 10.80.10.10.10.10 Gesteinskomung - C 100/0 Schnittmenge Gesteinskomung C 100/0
=) 10.80.10.10.10.10.10 Fremdfuller - Kalksteinfuller Schnittmenge Fremdfuller - Kalksteinfuller
o <] 10.80.10.10.10.10.10.10 | Einbau - mit Beschicker Schnittmenge Asphaltbindersch. a.AC 22 B S herst {QTO(Typ:="Deckenflache":Bauteil:="Attribut{Bauteilinformation\Geometriet Flachen m2 0.000 0.00 2. 1.1000.
Bk 100°Dicke 8.5cm yp} =="Solid"":Geometriefilter:="NeigungswinkelUnten >170") =
Bitumen 25/55-55A"Kategorie C 100/0 QTO(Typ:="Bodenflache";Bauteil:=" Attribut {Bavteilinformation\Geometrietyp
Kalksteinflller'h.Zus. n. Unt.AG }=="Solid" ";Geometriefiltter:="NeigungswinkelOben >170"))/2
mit Beschicker
I 10.100 AC16BS Schnittmenge AC 16BS
i 20 Ausschreibung nach Volumen Direkt Abrechnung nach Volumen
bl Eﬁl |30 Objekttyp - Asphattdeckschicht a Direkt Asphaltdeckschicht aus Splittmastix
=T 30.10 SMA11S Schnittmenge Asphaltdecksch. aus SMA 11 5 herst.
=7 30.10.10 Bk - 100 Schnittmenge In Verkehrsflachen der Belastungsklasse Bk 100.
é—} 30.10.10.10 Einbau 4 cm Schnittmenge Einbaudicke = 4 cm.
E@ 30.10.10.10.10 Bindemittel - 25/55-55 A Schnittmenge Bindemittel = 25/55-55 A
E-Z@ 30.10.10.10.10.10 Gesteinskomung - C 100/0 Schnittmenge Grobe Gesteinskomung = Kategorie C 100/0.
=) 30.10.10.10.10.10.30 Fremdfuller - CC 90 Schnittmenge Fremdfuller = Kalksteinfuller Kategorie CQ S0.
@ 30.10.10.10.10.10.30.10 | Einbau - mit Beschicker Schnittmenge Asphaltdecksch. aus SMA 11 S herst. {QTO(Typ:="Deckenflache":Bauteil:="Attribut {Bauteilinformation\Geometriet Flachen m2 0.000 0.00 4.1.1004.
Bl 100"Dicke 4 cm’Bitumen 25/55-55A yp} =="Solid™" Geometriefitter:="NeigungswinkelUnten >170") +
Kategorie C 100/0"Kalk filler CC 50 QTO(Typ:="Bodenflache";Bauteil:="Attribut {Bauteilinformation\Geometrietyp
mit Asph Granul *mit Beschicker =="Solid" ":Geometriefilter:="NeigungswinkelOben >170"))/2
=1 30.25 SMAS5S Schnittmenge Asphaltdecksch. aus SMA 5 S herst.
=27 30.25.50 Bk-18 Schnittmenge In Verkehrsflachen der Belastungsklasse| Bk 1.8.
i';]["'_zﬂ 30.25.50.20 Einbau 2.5 cm Schnittmenge Einbaudicke = 2.5 cm.
=] 30.25.50.20.10 Bindemittel - 45/80-50 A Schnittmenge Bindemitel = 45/80-50 A.
Abbildung 56: Struktur ibernommen aus dem Stammprojekt
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Jeder Position sind eine Auswahlgruppe und eine Mengenabfrage zugeordnet. Das Arbeiten mit sogenannter
Schnittmenge erlaubt eine Objektfilterung vom Groben ins Feine. Es wird gewéhrleistet, dass jedes Objekt
seine richtige Position findet.

Nachfolgende Erlduterungen verdeutlichen beispielhaft den Aufbau. Im BIM-Modell befinden sich Objekte
mit dem Bauteil Asphaltdeckschicht aus Splittmastix. Diese Objekte werden in Schritt 1 der Ebene mit dem
Schliissel 30 zugeordnet.

Jedoch besitzen die gefundenen Objekte unterschiedliche Mischgutsorten, namlich SMA 11 S und SMAS5 S.
Dabher erfolgt in Schritt 2 die Aufteilung dieser Objekte einmal auf die Ebene 30.10 und auf die Ebene 30.25.
Diese Aufteilung wird gewihrleistet durch den Typ Schnittmenge.

30 Objekttyp - Asphaltdeckschicht aus Splittmastix Direkt Asphaltdeckschicht aus Splittmastix
30.10 SMA11S Schnittmenge Asphaltdecksch. aus SMA 11 S herst.
30.10.10 Bk - 100 Schnittmenge In Verkehrsflachen der Belastungsklasse
30.10.10.10 Einbau 4 cm Schnittmenge Einbaudicke = 4 cm.

30.10.10.10.10 Bindemitte! - 25/55-55 A Schnittmenge Bindemittel = 25/55-55 A.
30.10.10.10.10.10 Gesteinskomung - C 100/0 Schnittmenge Grobe Gesteinskomung = Kategorie C 10
30.10.10.10.10.10.30 Fremdfiiller - CC 90 Schnittmenge Fremdfiiller = Kalksteinfiller Kategorie CC
30.10.10.10.10.10.30.10  Einbau - mit Beschicker Schnittmenge Asphaltdecksch. aus SMA 11 S herst.

Bk 100" Dicke 4 cm“Bitumen 25/55-55A
Kategorie C 100/0"Kalk fuller CC 90
mit Asph.Granul."mit Beschicker

--@ 30.25 SMAS5S Schnittmenge Asphaltdecksch. aus SMA 5 S herst.
= @ 30.25.50 Bk-18 Schnittmenge In Verkehrsflachen der Belastungsklasse
E Ef] 30.25.50.20 Einbau 2.5 cm Schnittmenge Einbaudicke = 2.5cm.
'-‘@ 30.25.50.20.10 Bindemittel - 45/80-50 A Schnittmenge Bindemittel = 45/80-50 A.
'-'@ 30.25.50.20.10.10 Gesteinskomung - C 100/0 Schnittmenge Grobe Gesteinskomung = Kategorie C 10
lr 30.25.50.20.10.10.30 Fremdfuller - CC 90 Schnittmenge Asphaltdecksch. aus SMA 5 S herst.

Bk1.8"Dicke 2,5 cm"Bitumen 45/80-50A
Kategorie C 100/0"Kalk fuller CC S0
mit Asph.Granul.

Abbildung 57: Beispiel der Struktur

Durch Betdtigen der Mengenberechnung wird nun die gesamte Struktur untersucht. An den Positionen, wo es
durch die Auswahlgruppen und Schnittmengen zu einer eindeutigen Zuordnung mit den Objekten kommt,
wird eine Menge berechnet.

=

Start Ansicht Ausstattung Objekte Mengen ¢ Funktion suchen

B | [E |
7 oo ] .E , R_/ g
Gesamtberechnung feilberechnung Ubersprungene Aktive Mengen
Berechnung Mengenberechnungen aktualisieren

3D-Modellberechnungen
Modell-Priifung Ausstattung ~ Bemusterung Mengen LV-Zuordnung

Abbildung 58: Mengenberechnung starten
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Durch Betdtigen der Mengenberechnung wird nun die gesamte Struktur untersucht. An den Positionen, wo es
durch die Auswahlgruppen und Schnittmengen zu einer eindeutigen Zuordnung mit den Objekten kommt,
wird eine Menge berechnet. Je nach Geometrietyp und Bauteil sind in der Vorlage unterschiedliche Mengen-
berechnungen definiert. So konnen beispielsweise bei einer Position der Asphaltdeckschicht in Quadratmeter
die Mengen unterschiedlich ermittelt werden.

= Geometrietyp Solid - die Mittelflache aus Deck- und Bodenfliche durch RIB iTWO

= Geometrietyp Area — das Attribut Flaeche2D oder Flaeche3D addiert

= Geometrietyp DTM - das Attribut addiert

Nach der Mengenberechnung steht an den relevanten Positionen die Menge. An den Positionen mit der Menge

0.000 ist keine Objektzuordnung erfolgt. Diese Positionen werden spiter auch nicht in das Leistungsverzeich-
nis geschrieben.

7@ 30.10.10.10.10.10 komung - C 1000 ttmenge steinskamung C 100/0
= ﬁﬂ 30.10.10.10.10.10.10 Fremdfuller - Kaksteinfuller Schnitimenge Fremdiiiler - Kalksteinfuiler
§ 30.10.10.10.10.10.10.10 Enbau -mit Beschicker Schnittmenge ﬂﬂ:m 2.AC 228 Sherst QTO(Typ:="Attribut {Area2D)" Bauteil:="Bauteityp =="Suface™ ) m2 10.379,16€
Beumen 25/25\555?@!9”( 100/0 (QTO(Typ:="Deckerfldche " Geometnefiter-=Neigungswinkel Unten >
Kalksteinfillerh Zus. n. Unt AG 170" Bauted:=" Atrbut {Type} =='SOLID" *) +
mit Beschicker QTO{Typ:="t ; o) (Oben
>170" Bauked:=" At {Type) =='SOLID" /2
= @ 30.30 AC16BS Schnittmenge AC16BS
= 30.30.40 Bk-32 Schittmenge Belastungsklasse 3.2
=60 30.30.40.10 Einbau 8.5¢cm Schnittmenge Dicke 8.5cm
-ﬂ 30.30.40.10.10 Bindemitel - 25/55-55 A Schnittmenge Bndemitel 25/55-55
=P 30.30.40.10.10.10 o -C 10040 ge smung C 100/0
= @ 30.30.40.10.10.10.10 Gesteinskomung - SZ 18 Schnitimenge Gesteinskamung SZ 18
= @ 30.30.40.10.10.10.10.10 Fremdfuller - Kak steirfuler Schnittmenge Fremdfuller - Kalksteinfuller
§ 30.30.40.10.10.10.10.10.10 Einbau - mt Beschicker Schnittmenge &?;lg-;deféc;l 2.AC 168 Sherst QTO(Typ:="Attribut (Area2D)" :Bautei ="Bauteityp == ‘Suface™ ) m2 1.644.4%
2] e 8.)cm -
Biumen 25/55-55A"Kategorie C 100/0 {QTO(Typ:="Deckerflache”; ="l Jnten >
Gestein 5Z 18°Kalksteinfuller 170" Bauted.=";
h.Zus. n. Unt AG'mit Beschicker QTO(Typ: k er:="NeigungswinkelOben
>170" Bauted-="Attribut {Type) =="SOLID" "}/2
§ 30.30.40.10.10.10.10.10.20 Einbau - als untere Schichl einer  Schnittmenge ?ﬁh;m a.AC 168 Sherst QTO(Typ:="Attribut{Area2D)" Bauteil:="Bauteityp == ‘Surface™ ) m2 0.000
{ 5em s
Bitumen 25/55-55A"Kategorie C 100/0 {QTO(Typ:="Deckerflache" = Jnten >
Gestein 5Z 18"Kalksteinfuller 170" Bauted:="Atribut{Type} =="SOLID" ") +
hZus. n. Unt AG™Unt. Schicht hah QTO(Typ:="Bodenflache " Geometriefiter.="NeigungswinkelOben
>170" Bautei:="Attribut {Type) =='SOLID" “}/2
E @ 30.30.40.10.10.10.10.20 Fremdfiller - Mischfiiller Schnittmenge Fremafiiler - Mischfiller
§ 30.30.40.10.10.10.10.20.10 Enbau - mt Beschicker Schnittmenge Asphakbindersch a. AC 16 B S herst QTO(Typ:="Attribut{Area2D)" Bauteil:="Bauteityp == 'Surface™ ) m2 0.000
Bk3.2°Dicke 8,5cm -
Bitumen 25/55-55A"Kategorie C 100/0 Jnten >
Gestein SZ 18"Mischiiller
h.2us. n. Unt AG'mit Beschicker 10ben
B 30.30.40.10.10.10.10.20.20 Einbau - als untere Schicht einer  Schnittmenge H"i‘-m a.AC16B Sherst QTO(Typ:="Attribut{Area2D}" Bauteil:="Bauteityp == ‘Suface™ ) m2 0.000
Abbildung 59: Berechnete Mengen aus den Objekten GrofRere Ansicht auf der Folgeseite ——>
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30.10.10.10.10.10.10
30.10.10.10.10.10.10.10
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30.30.40

30.30.40.10
30.30.40.10.10
30.30.40.10.10.10
30.30.40.10.10.10.10
30.30.40.10.10.10.10.10
30.30.40.10.10.10.10.10.10

30.30.40.10.10.10.10.10.20

30.30.40.10.10.10.10.20
30.30.40.10.10.10.10.20.10

30.30.40.10.10.10.10.20.20

Abbildung 59: Berechnete Mengen aus den Objekten
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Gesteinskomung - C 100/0
Fremdfuller - Kalksteinfuller
Einbau - mit Beschicker

AC16BS

Bk-3.2

Einbau 8.5 cm

Bindemitte! - 25/55-55 A
Gesteinskomung - C 100/0
Gesteinskomung - SZ 18
Fremdfiiller - KalksteinfUller
Einbau - mit Beschicker

Einbau - als untere Schicht einer

Fremdfiller - Mischftller
Einbau - mit Beschicker

Einbau - als untere Schicht einer

Schnittmenge
Schnittmenge
Schnittmenge

Schnittmenge
Schnittmenge
Schnittmenge
Schnittmenge
Schnittmenge
Schnittmenge
Schnittmenge
Schnittmenge

Schnittmenge

Schnittmenge
Schnittmenge

Schnittmenge

Gesteinskémung C 100/0
Fremdfuller - Kalksteinfuller
Asphaltbindersch. a.AC 22 B S herst

Bitumen 25/58.55A"Kategorie C 100/0
Gestein SZ 19"Kaksteinfiller
h.Zus. n. Unt. AG*mit Beschicker

FremdfUller - Mischftller

QTO(Typ:="Attribut{Area2D}";Bauteil:="Bauteiltyp == "Surface™ ) m2 10.379.166
(QTO(Typ:="Deckenflache" Geometrefiter:="NeigungswinkelUnten >
170";Bauteil:="Attribut{Type} =="'SOLID" ") +
QTO(Typ:="Bodenflache" Geometrefilter:="NeigungswinkelOben
>170";Bauteil:="Attribut {Type} =='SOLID" "))/2
QTO(Typ:="Attribut {Area2D}";Bauteil:="Bauteiltyp == "Surface™ ) m2 1.644.456
+
{QTO(Typ:="Deckenflache" ;Geometriefitter:="Neigungswinkel Unten >
170";Bauteil:="Aftribut{Type} =="'SOLID" ") +
QTO(Typ:="Bodenflache";Geometriefilter:="NeigungswinkelOben
>170":Bauteil:="Attribut {Type} =="SOLID" "))/2
QTO(Typ:="Attribut {Area2D}";Bauteil:="Bauteiltyp == "Suface™ ) m2 0.000
+
{QTO(Typ:="Deckenflache"Geometrifilter:="NeigungswinkelUnten >
170" :Bauteil:="Attribut {Type} =='SOLID" ") +
QTO(Typ:="Bodenflache" :Geometriefitter:="NeigungswinkelOben
>170";Bauteil:="Attibut {Type} =='SOLID" "))/2
QTO(Typ:="Attribut {Area2D}";Bauteil:="Bauteiltyp == "Suface™ ) m2 0.000
+
(QTO(Typ:="Deckenflache" :Geometriefitter:="NeigungswinkelUnten >
170":Bauteil:="Attribut {Type} =='SOLID" ") +
QTO(Typ:="Bodenflache";:Geometriefilter:="NeigungswinkelOben
>170";Bauteil:=" Attribut{Type} =="SOLID" "))/2
0.000

QTO(Typ:="Attribut {Area2D}";Bauteil:="Bauteiltyp == "Surface™ ) m2
+
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5.4.2.3 Ausstattung — Mengeniibersicht

Eine visuelle Ubersicht aller berechneten Mengen fiir eine Position erfolgt in der Registerkarte Mengen.
Hier sollte die ausstattungsorientierte Ansicht gewéhlt werden. Dadurch werden nur die Positionen aufgelistet,

fir die eine Menge ermittelt wurde.

m Start Ansicht Ausstattung Objekte Mengen Aligemein Multimadeimsualisierung Q  Funktion suchen

ﬁ [ Projektienster
&5
[N O Projextiataloge ~

X B B B ST

Ausstattung = i G Ubersprungene Aktive Auswihien n|  LVs aktualisieren ,0 b
Dokument-Eigenschaften [ | Stammprojekt Ioschen Berechnung | Mengenberechnungen - >
Aligemein Mengenverwaltung 30.Modellberechnungen Modus W Bearbeiten Strukty
Modell-Prifung > Ausstattung > Bemusterung WV-Zuordnung
Variable Rache W M
Ausstattungstabelle Systembezogen | 2 Lange Breze Hohe Stick et E Objext stanzt
Mengenerfassung (manuell (4347 + 34 73902 14573 m2 137108 60580.000.60535,000 30-Meng
& v |6 Ausstattung » Mengenermittiung 20} |. (13.551) « (1334702 13.749 mZ 12614 207.756-209.846 3D Meng
Strukdur Schilssel |, Meng l ((19.762) + (20,0032 19883 m2 1591254 500-57.000 30-Mend
Sa = L] Mengenvisualisierung (objektorientiert) (. Mt 2 204 BZIN % R MG 16.53) LN
i) 10 Asghaltti (20.424) « 0842 2072 m2  1.376860385.00060390.000 30-Meng
Benutzerbezogen
’@ 1080 AC 2288 Mengenvisualisierung (ausstattungsorientiert] ERESE i i bl ™
=) 10.0.10 [T —
S} 10801010  DickeB5cm 3750 m2__1.51620000-21.000
=D 1080101010  Bndemetel 25/55-55 ((36.365) + (36 36512 36,365 m2  1334260200.00060205.000 30-Merg
=7 10.80.10.10.10.1 Gesteinskamung C 100/0 1(35.098) - (35.543)2 35321 m2  1.33.5560260.000-60265.000 3D-Meng
Srail 10.8010.10.10.1{ Fremefiler - ((13.082) + (18,5372 18310 m2 11626 160.000-162 500 30-Mend
T | 10801010101 Aphatbindensch aAC 228 Shert  10.379.165 m2 (36.459) + (3E91TW/2 36685 m2 13794 60510.00060515.000 3D-Meng
) 810" 25(;5?;‘% o (@713 « (37.162W2 3693 m2  1339260500.00060505.000 30-Meny
Kaksterfillerh Zus n. Ut AG Menge (nur Hauptmenge): 20,545 Wert: 20,545
o <
= YO0 TCTEES E 3 e
9’@ 1010040 Belssurgaldame 32 Objekt - Visualisierung
Ehui) 10100400  Dicke 85cm
= 10100401010 Bindemittel 26/55.55
=D 10.100.40.10.10" Gestenskémung C 100/0
=6 10.100.40.10.10" Gesteinskémung SZ 18

-@ 10.100.40.10.10." Fremdfuler - Kalksteinfiller

§ 10.10040.10.10" Asphatbinderscha. AC 168 S herst 16444% m2
Bitumen 25/55-55A Kategorie C 100/1
Gesten 57 18 Kalksterfuller
hZus n Unt AG'mi Beschicker
Abvnchina nach Vo men

Abbildung 60: Mengeniibersicht

Durch Selektion einer Position werden fiir diese die in der Modellansicht simtlichen zugeordneten Objekte

mit ihren ermittelten Mengen angezeigt.

Sollen auch hier in der Modellansicht neben den gefilterten Objekten alle anderen Objekte transparent
dargestellt werden, dann muss die Option der Orientierungsobjekte aktiv sein.

= Flichen in Hellblau
= Lingen in Rot

= Volumen in Lila

stellen deaktiviert werden.

i

Waurden fir Positionen Mengen anhand der Objekte berechnet, wie z.B. Deckfldchen, dann lassen
sich diese Berechnungen ebenfalls in der Objektansicht visualisieren. Dafiir muss zum einen der Button
Ergebnis darstellen aktiviert und zum anderen miissen ein oder mehrere Objekte selektiert sein. Die
Berechnungen werden wie folgt dargestellt:

Soll das BIM-Modell wieder in den Originalfarben erscheinen, dann muss der Button Ergebnis dar-
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Stot  Ansicht  Ausstotung  Objekte  Mengen  Allgemein  Multimodelhisualisicrung Q  Funktion suchen

G Karper Orientierungsabjekte
LGS @ [HL) @ | Drahtmodell [ Permanente Objekte

& Nur sichtbare
T Auswah! umkehren’

e

rgebnis darstellen
TTOT e

T

@ 8 99 © QAR T

Starl'se-lt Pefm:kiwe G\ C( - an;:;en Nu;:::&!:;ﬂ'hm S;("'::l:;lr::l‘ Raster :p',mu i Begehen Zoom Messen
Ansicht Sichtbarkeit Ansichtsoptionen Auswahl Ergebnisgeometrie Modus Extras
fung > Ausstatt m WV-Zuordnung
Varable Mengenansatz Lange Brete Rache Stick Wed ME Objekt Instay
[itatang:tanele Tl (0782 + 083502 078 m2 1227230030000 01
B v [ Ausstattung » & & |Hm: |~ (19.763) + 200042 19,884 mZ  1551357.00059500 DM
Strukdtur Schiussel Bezeichnung Menge ME 120.361) » (20 811))2 20,586 mZ 1.33.20 60035.000-60100.000  3D-M
=49 - Amstattung (36.285) + (36.285)/2 3285 m2  133456021500060220000 3D-M
- 0 Asphatbrderschuchten ((36.709) - (37.158)/2 %934 m2 133,107 60575.00060580.000 3D-M
1080 AC2285 (17839 + (18292 18,062 m2  11624155000157500 DM
=7 10.80.10 Belastungaklasse 100 (34347 - (47992 %573 w2 1.37.10860580.000-60585.000 30-M
—@ 10.80.10.10 Dicke 85em ((13551) + (13.947)2 13,749 m2 1.26.14 207.756-209.846 DM
= 1080101010 Bindemitel 25/55-55 ((19.762) + 20,0032 19883 m2  159125450057.000 0
=9 10.80.10.10.10.11| Gestainskémung C 100/0 2288+ 232)2 2304 m2  1.21418.000-18353 3D-M
| 10.80.10.10.10.1  Fremdfuller - KaksteinfUller ((20.484) « (20.94)v2 202 m2 1.37.68 60385.000-60390.000  3D-My
(13.057) « (13 44212 13.250 m2  1.2649 269.013-271.051 30M

i)
10.80.10.10.10.1( Asphaktbindersch. a AC 22 B S herst 10.379,166 m2
Bk100"Dicke 8.5cm
) Baumen 25/55-55A"Kategare C 100/(
Kalkstenfiller'h Zus. n. Unt AG
mit Baschicker

i) 10,100 AC168S
=D 10.10040 Belastungeklasee 32
=i 101004010 Dicke 85cm
g 10.100.40.10.10 | Bndemttel 25/55.55
= 10.100.40.10.10." Gesteinskomung C 1000

10.100.40.10.10."| Gestenskémung SZ 18
SF)  10.10040.10.10." Fremdfaller - Kaketeinfiler
[§ 1010040.10.10" Asphattinderscha AC 16BShent 164443 m2

Bk3.2'Dicke 8.5em
Btumen 25/55-55A"Kategone C 1001
Gestein SZ 18 Kakstenfller
h Zus, . Unt.AG'm# Beschicker
= 2 Abrechrung nach Volumen
=D 20.10 Frostschutzachicht herstellen
Cl 20.10.10 Bk100bis Bx1.0
v@ 20.10.10.50 032
B 20.10.10.50.10 | Frostschutzschicht herstellen 7.816.195 m3

Abbildung 61: Berechnungen visualisieren

5.4.2.4 Berechnungskontrolle

Menge (nur Hauptmenge): 20,545 Wert: 20,545
<

Objekt - Visualisierung

Eine visuelle Ubersicht aller berechneten Mengen fiir eine Position erfolgt in der Registerkarte Mengen.
Hier sollte die ausstattungsorientierte Ansicht gewahlt werden. Dadurch werden nur die Positionen aufgelistet,

fur die eine Menge ermittelt wurde.

ﬁ Projektfenster
-
% Projektkataloge v R

ﬁ Stammprojekt ~
ein Objekte
wusstattung Bemusterung Mengen

CPI-Daten aktualisieren|

icht Ausstattung Objekte Mengen Allgemein Mu

=X B

Bearbeit

mlwiw

LV-Zuordnung

Abbildung 62: Visualisierungsregel fiir berechnete Mengen

Systembezogen
CPI Fehlermeldungen
Objektattribute (Area’ / "Volume’)
Objektattribute (RevitTypeName’)
Objektattribute (Volume’)
Objektattribute ('cpiComponentType’)
Originalzustand

: Plausibilitst (Bemusterung

v  Plausibilitat (vorhandene Mengen)
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<2 Mengen bzw. Verbindungen aktualisieren X

Diese Regel bewirkt das Einfarben des BIM-Modells mit drei Farben. Dabei bedeuten die Farben Folgendes:

Sie haben die Wahl, ob Sie zu bestehenden Verbindungen zwischen Mengeninstanzen und PV-LVs nur die
Mengen aktualisieren wollen oder ob Sie desweiteren die zusatzlichen Positionen im PV-LV bzw. VE-LV

= Hellgriin - Objekte gehoren zu einer Position und es sind Mengen ermittelt. generieren wollen.

= Rot - Objekte gehdren zu einer Position und es sind keine Mengen ermittelt. O Nur Mengen aktualisieren
(®) Zusatzliche Positionen (aus TLK-Positionen) generieren und Mengen aktualisieren

= Rosa - Objekte gehoren zu keiner Auswahlgruppe und somit auch zu keiner Position. - :
[ Alle Mengen I6schen (auch manuelle Teilmengen von verbundenen Positionen)

(® Ubertragen in LV-Menge und VA-Menge
(O Dbertragen in VA-Menge

Legende
9 [[] Vor der Aktualisierung Positionszuordnung anhand LV Schiiissel durchfiihren

Farbe/Bezeichnung
bemusterte Objekte mit Mengenansitze E Aufmale erstellen

bemusterte Objekte ohne Mengenansatze
| 4 I Keine Bemusterung |

[ Nur Mengeninstanzen mit Menge ungleich 0 beriicksichtigen
[] Verkniipfte VE- oder PV-Posttionen léschen

[ Kriterien fiir erzeugte Posttionen (iberprifen und bei Anderung neu generieren
[ Posttionen mit Menge 0,000 laschen

4.0z AR LH BH D@ P crattibute CPiFilter Vanablen < Zurlick [ Abbrechen | |  Hife

Abbildung 63: Zugeordnete Objekte mit Mengen Abbildung 65: LV-Erstellung Schritt 1

¢ Erzeugungsziel X

Aus den Kostenelementen, Bauteilen oder TLK-Position werden hier nun PV-LVs oder
VE-LVs erzeugt.
Geben Sie hier an, wohin die LVs erzeugt werden sollen und welche zusatzlichen Elemente

5.4.2.5 Erzeugung des Leistungsverzeichnisses fiir die Ausschreibung otk

(® LVs in der Projektvariante anlegen

Ist die Modellauswertung beendet, das heifit, sind fir alle Objekte die Mengen berechnet und einer oder
mehreren Positionen zugeordnet, dann ist der abschliefRende Schritt die Erzeugung des Leistungsverzeichnisses
fir die Ausschreibung.

Stat  Ansicht  Ausstattung Objekte  Mengen  Aligemein Multimodeltvisualisierung Q Funktion suchen

Abbildung 64: Erzeugung des Leistungsverzeichnisses

Das Leistungsverzeichnis sollte dabei in der Projektvariante abgelegt werden. Anschliefiend erfolgt die Zu-
ordnung der Positionen zu den einzelnen Vergabeeinheiten. Dies kann entweder hindisch oder funktionsge-
steuert anhand der Vergabezuordnung geschehen.
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[J Kalkulationsansatze (bemehmen
[ Vorhandene Kalkulationsansatze aktualisieren

[J TL-Zuordnung von TLK-Positionen auf PV-Positionen verschieben

(0 LVs zu Vergabeeinheiten anlegen

—~ - - Preise auch als Budget bei den VE-Posttionen abspeichem
[ / 1 H
B. R_/ mr g i3 ©@ o
Gesamtberechnung Teilberechnung Ubersprungene Aktive Mengen-Inspektor  Mengen ' M Mengenansatzd  LVs aktualisieren Budget-LV- Positionen generieren

Berechnung | Mengenberechnungen aktualisieren vergleichen ~

3D-Modellberechnungen Mengenverwaltung [

Budget-LV: 1 Stralenbau
Ausstattung Bemusterung > Mengen LV-Zuordnung

Uberschreibe Vergabeeinheiten-Zuordnung am Kostenelement

<Zurick [ Weiter > | | Abbrechen | Hilfe

Abbildung 66: LV-Erstellung Schritt 2
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¢ Leistungspakete bilden

Wahlen Sie hier nun, nach welchen Auswahlkriterien die LV-Packchen. fir die zu bildenen LVs.
geschnurt werden sollen.
Grundlage fur die Auswahlkriterien sind die Positions-Zuordnungskriterien der TLK-Position.

(O LVs sollen wie TLK-LVs paketiet und strukturiert werden
(@) LV-Paketierung durch individuelle Angaben

Kiterien Katalog Auswertungsstufe/CP-Attrbut
L LB-N. v =
2 | v|[o S
.| v|[o =
4 [ v|[o =S

<zuick [ weiter > | | Abbrechen |

Hilfe

Abbildung 67: LV-Erstellung Schritt 3 - Paketierung

¢ LV-Zuordnung

Es wurden folgende Leistungspakete gebildet. Vervollstandigen Sie die Angaben welche
Leistung in welchem LV wo angelegt werden soll

LV-Nr. LV-Bez. Summe WE Kriterien1 [LB-Nr.]

» I! _l StraBenbau 0.00 EUR 1

<zurick || Weiter > | | bbrechen | |

Hilfe

Abbildung 68: LV-Erstellung Schritt 4 - Auflistung der Anzahl
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¢ LV- Stufen festlegen X
LV-Stufe Lange Bezeichnung Gliederungssystem Hierarchie /CPI-Attribut Neue Start Schritt-
(074 weite
viex L]
Position IT—E
2 15 [Abschnt LB v| |2 Hierarchiestufe v
m S v K
PR v ¢ []
S — : g ¢
| — : :
o, [ P et
0Z-Maske: [11PPPPI |
[]OZ mit fiihrenden Nullen
<Zuriick |[Fertigstellen| | Abbrechen | | Hilfe

Abbildung 69: LV-Erstellung Schritt 5 - Strukturierung des LV

v |7 Projektvaranten

v @ 1 Bauseitige Anfrage
--&7) Ausstattung

-[E] LV: 1 - StraBenbau
[, AufmaB: 1 - StraBenbau LV/VA
.7 Vergabezuordnung
£ BIM Qualfier
&, Obekte

B9 Vergabeeinheiten
> F5 Kataloge

>. E Konfigurationen

E Dokumente

Abbildung 70: Ablage LV und Aufmaf in der Projektvariante
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i

Kommt es zu einer Modellverinderung, nachdem das Leistungsverzeichnis erstellt worden ist, muss
zum einen die Mengenberechnung im Ausstattungsdokument neu durchgefiihrt und zum anderen das
bisherige Leistungsverzeichnis aktualisiert werden.

Das so erzeugte Leistungsverzeichnis kann weiterhin bearbeitet werden. Das bedeutet: Weitere Positionen,
die nicht im Modell durch ein Objekt abgebildet sind, konnen hindisch hinzugefiigt und die dazuge-
horigen Mengen im LV oder im Aufmaf eingetragen werden.

Bearbeitung (Klassisch)
B v B 1
Struktur oz
oE] 1
S =
g 1. 10.
g 120
§ 1. 30
=g 2
g z 10,
§ 2.2
§ 230
§ 2. 40,
g 2. 50
g 3
g 310

Bearbeitung (Modellorientiert) ~ [JENERIUNN

- StraBenbau »

Kurztext
StraBenbau
Schichten ohne Bindemittel
Frostschutzschicht herstellen
BK100 bis BK1.0°Feinanteil UF 3
0/32'URMn. Unted. AG
DPrmin. 100 v.H."Quers. Unted. AG
Abrechng. Auftrag
Bankett profigerecht herstellen
Neben Fahvbahn Baustoff. C 90/3
Breite U.AG"12tiefs 6 hoch
3 om tiefer"EV2 mind. 100MP

Bankett profigerecht herstellen
Neben Geh-Radweg Baustoff. C 90/3
Breite U.AG"12tief+ 6 hoch

3 cm tiefer"EV2 mind. 100MP
Asphaltbauweisen

Asphalttragsch. aus AC 22 T N herst
(Geh-und Radwege "Dicke 14 cm
Bumen 70/100"Kaksteinfuller
mehrschicht unten’mit Beschicker
Asphaltbindersch. a AC 22 B S herst
BX100°Dicke 8.5¢cm

Bétumen 25/55-55A"Kategorie C 100/0
Kalksteinfuller'h Zus. n. Unt AG

mit Beschicker

Asphattbinderach a. AC 16 B S herst
Bk3,2°Dicke 8,5cm

Biumen 25/55-55A"Kategorie C 1000
Gestein SZ 18"Kalksteinfuller

hZus.n. Unt AG'mit Beschicker

Asphaltdecksch. aus SMA 115 herst.
Bk 100" Dicke 4 cm’Bumen 25/55-55A
Kategorie C 100/0"Kak fuller CC 50
mit Asph Granul."mit Beschicker
Asphaltdecksch. aus SMA 5 S herst
Bx1.8"Dicke 2.5 cm*Baumen 45/80-50,
Kategore C 100/0"Kak fuller CC 50
mit Asph Granul

Baustelleninrichtung

Bauzaun aufstellen und entfemen
Zaunhahe 1.5 m*Holzbretter

Menge ME

7.816,135 m3

2213 m3

43602 m3

1.715,895 m2

10.379,166 m2

1644496 m2

10231,173 m2

1613463 m2

100000 m

@ & |8 -]~ opjekt - Visualisierung
L.

2.112209.11.05.11.11

212701111

2n2m2ann

2313148221111

23113/20811.11.11.01

2ZNy2194.11.011

23.113/408.11.11.03.11

23.113/43852.11.03.01

19.101/207.11

Abbildung 71: Modellansicht im Dokument Leistungsverzeichnis
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5.4.2.6 AufmaR mit Modellbezug

Wird das Dokument Aufmaf miterzeugt, dann besitzt dieses ebenfalls einen Bezug zum BIM-Modell. Wird
darin eine Aufmafizeile selektiert, so wird das entsprechende Objekt in der Modellansicht visuell angezeigt.

Blatt-Zesde (Modellorientiert)

=G 02 K Eaumng  Faoor
110
1.0,
(R}
(8}
110
1.10.

1. 10.
110,
110
110,
10
10
s

<

Objekt - Visualisierung

z

r'y

Abbildung 72: Modellorientierte Aufmafansicht
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5.4.3 Modellauswertung ohne DEGES-Stammprojekt
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Wird ohne das DEGES-Stammprojekt gearbeitet, so miissen alle beschriebenen Schritte aus den Kapiteln 5.3
bis 5.4 hindisch durchgefithrt werden oder basierend auf einem Stammprojekt des Auftragnehmers erfolgen.
Detailliertere Erlauterungen werden dazu nicht aufgefiihrt, da in den Unternehmungen sehr unterschiedlich

gearbeitet wird.

Die Abgabe der erforderlichen Daten fir die Ausschreibung erfolgt im MMC-Format. Dieses importiert die
DEGES in eine angelegte Vergabeeinheit und kann letztendlich so eine modellorientierte Vergabe und alle

weiteren Schritte vornehmen.
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5.5 Erstellung der Vergabeeinheiten und des MMC-Formates

Der Erstellung von Vergabeeinheiten erfolgt am einfachsten und schnellsten mit dem Dokument Vergabezu-
ordnung. Dazu muss als Erstes eine neue Vergabeeinheit angelegt werden.

v 177 Projektvananten

S @ 1 Bausettige Anfrage

@ Ausstattung

1 (2] LV: 1- StraRenbau
e Aufmal: 1 - Stralenbau LV/VA
-} 7] Vergabezuordnung
=y
... 8. Objekte
v [f Vergabeeinheiten
v @ 001 (Auss) Vergabe 1
' 88 Bieterverwaltung
[£] LV: 001 - Vergabe 1
Formularverwaltung

[

» 5 Rataloge
> 59 Korfigurationen
E] Dokumente
.5 Fomulare

Abbildung 73: Anlegen einer Vergabeeinheit

Im néchsten Schritt konnen im Dokument der Vergabezuordnung mit Hilfe des Leistungsverzeichnisses
der Projektvariante die entsprechenden Positionen per Drag and Drop in das Leistungsverzeichnis
der Vergabeeinheit gezogen werden.

iTWo Start Ansicht Q Funktion suchen
{5 Projektfenster —r_‘ﬂ - l |
- - . (
% Projektkataloge v — &9 @ &

Vergabezuordnung 2= _
Dokument-Eigenschaften E Stammprojekt

Allgemein

-B Lvs

-5 LV: 1- StraBienbau
=5+ 1 Schichten ohne Bindemitte!

i..5, 20. Bankett profigerecht herstellen
% él 30. Bankett profilgerecht herstellen
= 2 Asphaltbauweisen
i+rBy 10. Asphaltiragsch. aus AC 22 T N herst
2 20. Asphaltbindersch. a.AC 22 B S herst
BT =]

LY, S DRSS AP TR S T TN . X Ty

Abbildung 74: Zuweisung der Positionen zum Vergabe-LV

=y 10. Frostschutzschicht herstellen ==t

Vergabeeinheiten Funktionale
generieren VE-Ausschreibung generieren

Aktionen

Vergabeeinheiten

™ B Vergabeeinheiten
v @ 001 (Auss) Vergabe 1
! : 001 - Vergabe 1
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Im letzten Schritt wird das MMC-Format fiir die modellorientierte Ausschreibung erzeugt und auf eine Bieter-
plattform geladen.

v [B Vergabeeinheiten
v [J] 001 (Auss) Vergabe 1
.29 Bieterverwaltur Offnen
LV: 001 - Vergi [F] Drucken...
- Fomularverwal

| Kataloge Neu »
| Konfigurationen Import >
| Dokumente Export . D T
| Formulare .
< Laschen Strg-+L Preisanfragen...

Verqa_bepaket...

In Vergabephase wechseln e Multi-Modell...

In Auftragsphase wechseln

Abbildung 75: MMC-Format erzeugen
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6 Abkiirzungsverzeichnis

PSD

STLK

BCF

BIM

FGSV

LB

IFC

MMC

Property Set Definition

Standard-Leistungskatalog

BIM Collaboration Format

Building Information Modeling

Forschungsgesellschaft fiir Strafien- und Verkehrswesen e. V.
Leistungsbereich

Industry Foundation Classes

Multi Modell Container
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8 Tabellenverzeichnis 9 Verweise auf Internetseiten

Tabelle 1: Hinterlegte Attributregeln im Vorlageprojekt S.32 PSD-Formatdefinition
https://standards.buildingsmart.org/IFC/RELEASE/IFC4/FINAL/PSD/PSD IFC4.xsd

MMC-Format
https://www.bauprofessor.de/bim-lv-container/

IFC4.3 Definition
https://standards.buildingsmart.org/IFC/RELEASE/IFC4 3/HTML/annex-b.html

STLK der FGSV
https://www.fgsv-verlag.de/katalog/stlk-stb
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11 Auflistungen

Automatische Umwandlung IfcType zu Bauteiltyp RIB iTWO

Bauteiltyp RIB iTWO - Zuweisung beim Modellimport

PROXY Attribute
SITE Attribute
FACILITY Attribute
FACILITYPART Attribute
BUILDING Attribute
BUILDINGSTOREY Attribute
SPACE Space
DISTRIBUTIONELEMENT Attribute
ELEMENTASSEMBLY Attribute
FURNISHINGELEMENT Attribute
TRANSPORTELEMENT Attribute
VIRTUALELEMENT Attribute
GRID Attribute
PROJECTIONELEMENT Attribute
CHAMFEREDGEFEATURE Attribute
ROUNDEDEDGEFEATURE Attribute
OPENINGELEMENT Opening
BEAM Beam
COLUMN Column
WINDOW Window
DOOR Door
ROOF Attribute
SLAB Slab
SLABSTANDARDCASE Slab
SLAB Attribute
SLAB Foundation_Slab
COVERING Attribute
WALL Wall
WALLSTANDARDCASE Wall
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Bauteiltyp RIB iTWO - Zuweisung beim Modellimport

MEMBER Attribute
RAILING Attribute
RAMP Default

RAMPFLIGHT Default

STAIR Attribute
STAIRFLIGHT Attribute
CURTAINWALL Attribute
BUILDINGELEMENTPROXY Attribute
PLATE Attribute
BEARING Attribute
DISTRIBUTIONCONTROLELEMENT Attribute
DISTRIBUTIONFLOWELEMENT Attribute
DISTRIBUTIONCHAMBERELEMENT Attribute
DISTRIBUTIONPORT Attribute
ENERGYCONVERSIONDEVICE Attribute
FLOWCONTROLLER Attribute
ELECTRICDISTRIBUTIONPOINT Attribute
FLOWFITTING Attribute
FLOWMOVINGDEVICE Attribute
FLOWSEGMENT Attribute
FLOWSTORAGEDEVICE Attribute
FLOWTERMINAL Attribute
FLOWTREATMENTDEVICE Attribute
DISCRETEACCESSORY Attribute
FASTENER Attribute
MECHANICALFASTENER Attribute
BUILDINGELEMENTPART Default

VIBRATIONISOLATOR Attribute
VIBRATIONDAMPER Attribute
PAVEMENT Default

ELECTRICALELEMENT Attribute
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Bauteiltyp RIB iTWO - Zuweisung beim Modellimport

EQUIPMENTELEMENT Attribute
UNITARYEQUIPMENT Attribute
AIRTERMINAL Attribute
DAMPER Attribute
DUCTFITTING Attribute
DUCTSEGMENT Attribute
DUCTSILENCER Attribute
PIPEFITTING Attribute
PIPESEGMENT Attribute
STRUCTURALLINEARACTION Attribute
STRUCTURALLINEARACTIONVARYING Attribute
STRUCTURALPLANARACTION Attribute
STRUCTURALPLANARACTIONVARYING Attribute
STRUCTURALPOINTACTION Attribute
STRUCTURALPOINTREACTION Attribute
STRUCTURALCURVECONNECTION Attribute
STRUCTURALPOINTCONNECTION Attribute
STRUCTURALSURFACECONNECTION Attribute
STRUCTURALCURVEMEMBER Attribute
STRUCTURALCURVEMEMBERVARYING Attribute
STRUCTURALSURFACEMEMBER Attribute
STRUCTURALSURFACEMEMBERVARYING Attribute
FOOTING Foundation
FOOTING Foundation
PILE Attribute
REINFORCINGBAR Attribute
REINFORCINGMESH Attribute
TENDON Attribute
TENDONANCHOR Attribute
ROAD Attribute
KERB Default
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